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UVODOM

Slovenska agentura zivotného prostredia
Odbor environmentalnych sluzieb
Tajovskeho 28, 975 90 Banska Bystrica

katarina.paluchova@sazp.sk

wWwWw.sazp.sk

Vazeni citatelia,

predkladame Vam publikaciu s prikladmi osvedcenych rieseni (v zmysle definicie best practice) v
ramci realizovanych projektov prieskumov, sanacii a monitorovania environmentalnych zatazi na Slo-
vensku. Publikacia si kladie za ciel postupne informovat Citatelov o uspesnych aktivitach Ministerstva
Zivotného prostredia Slovenskej republiky (MZP SR), Ministerstva obrany Slovenskej republiky (MO
SR), Slovenskej agentury Zivotného prostredia (SAZP) &i Statneho geologického ustavu Dionyza Stura
(SGUDS), ale aj sukromnych spoloénosti v oblasti manazmentu a odstrafiovania environmentalnych
zatazi na Slovensku.

Dobra prax v tomto ponimani predstavuje nielen dobre vykonanu pracu s dobrymi a trvalo udrza-
telnymi vysledkami, ale predstavuje aj modeloveé odporucanie na rozsirovanie uspesnych skusenosti
Z praxe.

V publikacii sa zameriavame najma na dobré priklady z praxe realizované v ramci Operaéného
programu Zivotné prostredie (OP ZP) za obdobie rokov 2007 - 2013 + 2. V ramci OP ZP patrili envi-
ronmentalne zataze pod Prioritnu os 4 - Odpadoveé hospodarstvo a pod Operacny ciel 4.4. - RieSenie
problematiky environmentalnych zatazi vratane ich odstranovania. Medzi opravnené skupiny aktivit
v tomto obdobi patrili:

I. skupina
Monitorovanie a prieskum environmentalnych zatazi a spracovanie rizikovych analyz

V ramci tejto skupiny aktivit sa zrealizovali prieskumy v 87 lokalitach s pravdepodobnou environ-
mentalnou zatazou a prieskumy v 54 lokalitach s environmentalnou zatazou v gescii sekcie geologie
a prirodnych zdrojov MZP SR a monitorovanie v 161 lokalitach (SGUDS).

Il. skupina
Sanacia najrizikovejsSich environmentalnych zatazi

V ramci tejto skupiny aktivit sa realizovali sanacie v nasledujucich lokalitach:

= Sanacia Bratislava - Devinska Nova Ves - kamenolom Srdce

= Sanacie environmentalnych zatazi po Sovietskej armade:

Ivachnova - garazovy dvor po Sovietskej armade
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NemsSova - vojensky utvar

Lest (vojensky obvod) - garazoveé dvory
Lest (vojensky obvod) - hlavny tabor
Sliac¢ - letisko - juh

Rimavska Sobota - areal po SA - armada SR

= Sandacie environmentalnych zatazi vo vybranych lokalitach Trnavského kraja:
Jablonica - depo,

Voderady - skladka komunalneho odpadu.

= Sanacie environmentalnych zatazi vo vybranych lokalitach Trencianskeho kraja:
Banovce nad Bebravou - ZS,

Nové Mesto nad Vahom - areal vojenského utvaru.

= Sanacie environmentalnych zatazi vo vybranych lokalitach Banskobystrického kraja:
Brezno - ZSR Brezno,

Lubietova-Podlipa.

= Sandacie environmentalnych zatazi vo vybranych lokalitach Nitrianskeho kraja:
Komarno - areal po Sovietskej armade,
Komarno - Madzagos,

Pukanec - skladka kalov Hampoch.

= Sanacie environmentalnych zatazi vo vybranych lokalitach PreSovskeho a Kosického kraja:
Stakcin - skladka TKO s OP,
Krasny Brod - skladka Monastyr - stary odpad,

PleSivec - rusnoveé depo, Cargo a. s.

Do tejto skupiny bol zaradeny aj projekt geologického prieskumu pravdepodobnych environ-
mentalnych zatazi metodami dialkového prieskumu Zeme a modelovanim.

Ill. skupina
Dobudovanie Informacného systému environmentalnych zatazi

Do tejto skupiny aktivit bol zaradeny, medzi inymi, projekt Atlas sanaénych metéd EZ (SGUDS)
a dva projekty zamerané na pracu s verejnostou Osveta, praca s verejnostou ako podpora pri rieSeni
environmentalnych zataziv SR (skratene Osveta) a Integracia verejnosti do rieSenia environmentalnych
zatazi (skratene Integracia, oba projekty SAZP).

Vsetkymi tymito vyssSie uvedenymi aktivitami sa plnil vladou schvaleny strategicky dokument
v oblasti EZ - Statny program sanacie environmentalnych zatazi na roky 2010 - 2015.

Nasledujuci text publikacie venuje pozornost niektorym vybranym sanaciam EZ, pripadne
realizovanym prieskumom, ako prikladom dobrej praxe, ¢im vSak sa neznevazuje uspesnost ostatnych
realizovanych projektov.



Tabula s povinnymi tdajmi publicity projektu financovaného z fondov EU
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ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE

VRAKUNSKA CESTA - SKLADKA CHZJD

DEKONTA Slovensko, spol. s . o.
Odeska 49, 821 06 BRATISLAVA

machlica@dekonta.com

www.dekonta.sk

Prieskum skladky Chemickych zavodov Juraja Dimitrova (CHZJD) sa realizoval v ramci geolo-
gickej ulohy Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky (MZP SR) s nazvom Prieskum
environmentalnych zatazi na vybranych lokalitach Slovenskej republiky v ¢asti Prieskum envi-
ronmentalnej zataze na lokalite Bratislavského kraja: Vrakunska cesta - skladka CHZJD. V Infor-
macnom systéme environmentalnych zatazi (ISEZ) ide o environmentalnu zataz s registracnym
cislom SK/EZ/B2/136. Podrobny geologicky prieskum Zivotného prostredia lokality realizovalo
zdruzenie spoloc¢nosti DEKONTA Slovensko, spol. sr. 0., DEKONTA, a. s, AG & E s.r.o0., AQUATEST
P & Rs.r o. pod vedenim spolocnosti DEKONTA Slovensko, spol. s r. 0., v rokoch 2014 az 2015.

V ramci prieskumov environmentalnych zatazi ide ¢asto o lokality, ktoré sa navonok javia ako
zdevastovaneé staré arealy po niekdajSej priemyselnej cinnosti, va¢sinou rozkradnuté s pozostatkami

rozpadnutych budov, bez
spravcov a oplotenia, ale-
bo aj ako prirodne lokali-
ty s mnozstvom naletovej
zelene, ktora zaroky necin-
nosti budi dojem pévod-
ného prirodného uzemia
(Obr.¢.1a,1b,1¢,1d, 1e).

Takouto lokalitou bo-
la aj skladka CHZJD. Pa-
matnici a miestni obyva-
telia, ktori eSte zazili nava-
zanie odpadu sice vedeli,
€0 maju za plotmi svojich
zahradiek a obydli - je to
oblast s rozsiahlou za-
hradkarskou aktivitou, ale
vacsina obyvatelov o ne-
bezpecenstve skladky ani
len netusila.

1a Obr. 1a, 1b a 1c - pohlad na skladku odpadu od severozapadu - stav
k roku 2011 | zdroj: ISEZ
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1 b Skladka je situovand vlavo od cesty

1c Vpozadi su budovy situované na skladke odpadu

12



1d Lokalita na prvy pohlad pripomina prirodné prostredie so stromami,
krikmi a travnym porastom

1e Obr. 1d, 1e a 1f predstavuje stav niektorych casti lokality pred zacatim
prieskumnych prdac firmy Dekonta Slovensko, spol. s r. o. v auguste 2015
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1f Pohlad na skladku odpadu

CHARAKTERISTIKA LOKALITY

Skladdka CHZJD sa nachadza na rozhrani katastralnych uzemi dvoch mestskych Casti Bratisla-
vy — Ruzinova a Vrakune (obr. ¢. 2a) v priemyselnej zone na vychodnom okraji Bratislavy, na lavej
strane Vrakunskej cesty v smere do mesta. Rozklada sa na ploche asi 4,65 ha. Uzemie je v suc¢asnosti
rovinaté, s kotou terénu cca 135,0 m n. m. V minulosti bolo uzemie clenitejSie z dévodu existencie
stareho ramena Malého Dunaja (tzv. Mlynské rameno) a otvoreného odpadoveho kanala z byvalych
CHZJD Bratislava. Skladka ma tvar polmesiaca (obr. ¢. 2 b).

Priblizne 70 % plochy skladky patri Hlavnemu mestu Slovenskej republiky, zvysok uzemia bol
rozpredany sukromnym majitelom, s ktorymi sa bolo potrebné dohodnut na vstupe na ich pozem-
ky, €o bolo v niektorych pripadoch velmi komplikované. V takychto pripadoch sa ukazuje pravo na
sukromneé vlastnictvo ako nieco, €o stoji nad verejnym zaujmom, a je len velmi tazké docielit aspon
Ciastocné obmedzenie vlastnickych prav. V Case realizacie spominaneho prieskumu totiz este ne-
existovala legislativna moznost na takéto obmedzenie vlastnickych prav, a preto vdaka niektorym
vlastnikom nebolo mozné zrealizovat prace v pévodne projektovanom rozsahu, teda takom, ako by
bolo potrebné. Z uvedenych dévodov bol zhotovitel casto nuteny hladat alternativne rieSenia tak, aby
bol splneny ciel geologickej ulohy v pozadovanej kvalite.

Skladka CHZJD vznikla zavezenim terénnych depresii - casti odpadového kanalu a koryta Mlyn-
skeho ramena Malého Dunaja - chemickym odpadom a pokryvnym, udajne inertnym materialom -
tzn. takym materialom, ktory neobsahuje ziadne latky, ktoré by mohli ohrozovat zivotné prostredie.

Chemicky odpad bol navazany z byvalych Chemickych zavodov Juraja Dimitrova v obdobi rokov
1966 az 1979. Zlozenie odpadu na skladke bolo réznorodé. Na skladke sa nachadzaju miesta, kde sa
vyskytuje cca 2 m hruba vrstva syntetickych, pravdepodobne polypropylénovych vlakien v roznom
stupni rozkladu. Cela skladka bola v roku 1980 prekrytd ochrannou vrstvou réznorodej zeminy s moc-
nostou priblizne 2 az 6 m priblizne na uroven Vrakunskej cesty.
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Plocha skladky je priblizne 46 500 m2. Pomo-
cou geofyzikalnych a vrtnych prac bol stanoveny
objem skladkoveho materialu na 120 950 m3 a ob-
jem navazky nad odpadom na 156 430 ms3,

Najvacsim rizikom na skladke je luhovanie
nebezpecnych latok, ku ktorému dochadza v do6-
sledku zdvihnutia hladin podzemnych vod po vy-
budovani vodného diela Gabcikovo. Kontaminan-
ty zo skladky sa tu dostali do styku s podzemnou
vodou a v smere prudenia podzemnych vod po-
stupuju kontinualne ako kontaminac¢ny mrak juho-
vychodnym smerom (obr. & 2 ¢) do oblasti Zitného
ostrova - najvacsej zasobarne pitnej podzemnej
vody Vv strednej Eurdpe.

2 b Tvarskladk

POSTUP PRIESKUMNYCH PRAC

Prieskumné prace v ramci podrobného geologického prieskumu zivotného prostredia boli roz-
delené do troch etap.

V prvej etape sa vykonala realizacia sond za uc¢elom atmogeochemickych merani, ktorymi sa
zistovala miera znecistenia pédneho vzduchu (obr. ¢. 3¢).

Nasledne prebehla druha etapa prieskumu, v ramci ktorej sa realizovalo 25 prieskumnych vrtov
do hibky 8 m (obr. & 3a). Z tychto vrtov boli odobrané vzorky zemin na stanovenie vopred vytipova-
nych kontaminantov. Pred samotnymi vrtnymi pracami a aj pocas nich prebiehali geofyzikalne me-
rania. Tymito meraniami bolo zmapované jednak mozné plosné umiestnenie odpadu, ako aj jeho
hibkové ulozenie. Meracie profily boli vedené pozdiz telesa skladky aj naprie¢ skladkou. Celkovo sa
zrealizovalo 2 230 m profilov.
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V tretej etape prac bolo vy-
budovanych desat ks hydrogeo-
logickych monitorovacich vrtov.
Vrty boli ukoncené az v neprie-
pustnom ilovom podlozi (obr. ¢C.
3b). Hibkovy dosah ilovej vrstvy je
na severe lokality priblizne v hibke
12 - 15 m a v juznej Casti az v hibke
19 m a viac. V ramci tretej etapy
prac boli odoberané aj vzorky pod-
zemnych voéd z domovych studni
v mestskej casti Vrakuna, nacha-
dzajucej sa tesne pod skladkou,
ako aj v moznom dosahu Sirenia sa
znecistenia. Na odbery podzemnych
vod boli vyuzité aj vrty z existujucej
monitorovacej siete spolocnosti
SLOVNAFT, ktora sa nachadza juz-
nejSie od lokality. Cielom vyuzitia
pokial mozno ¢o najvacsieho poctu
odbernych miest rozlozenych vo
velkom priestore bolo zistenie po-
hybu kontaminaéného mraku, ktory
sa podarilo odhalit aj vdaka désled-
nému vyberu miest na vzorkovanie.
Vdaka komplexnému a detailnému
pristupu bolo zistené potencialne
riziko ohrozenia Zitného ostrova.

3b Obr. 3a a 3b - vrtné prdce - hydrogeologické monitorovacie vrty
a prieskumné vrty
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3c Atmogeochemickeé merania

Pocas druhej aj tretej etapy prac boli odoberané vzorky zemin (obr. €. 4a, 4b, 4¢) a takisto aj
vzorky podzemnych véd (obr. €. 5a, 5 b, 5¢). Uz pocCas vrtnych prac bol takmer zo vsetkych vrtov citel-
ny vyrazny chemicky zapach, a preto vsetky osoby, ktoré sa podielali i uz na vrtnych pracach alebo aj

na vzorkovani, mali na sebe Specialne polomasky. Pri praci sa pouzivali vzdy vhodné osobné ochran-
né pomocky (obr. €. 4 a 5).

4a Odber vzoriek zemin v ochrannom obleku

17




4c Odber vzoriek ihned po odvrtani 5a Vzorkovnice
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5c Obr. ¢. 5b a 5c - odber vzoriek podzemnych vod v zimnom obdobi
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VYSLEDKY PRIESKUMU - ZEMINY, PODNY VZDUCH

Znecistenie v pode, resp. v hlbsSich horizontoch zemin, tvorili napr. prchaveé latky zo skupiny tzv.
BTEX (benzén, toluen, etylbenzeén, xylén), pricom najvyraznejSie prekrocenie limitov v prostredi vy-
kazoval toluén. Vzhladom na skutoénost, ze vzorky napr. z vrtov PVSV-4 a HGSV-5 z hibkovych urovni
3 - 5 m prekracovali IT kritérium (najvyssi pripustny limit podla smernice MZP SR) v prvom pripade
35-nasobne a druhom 13-nasobne, bol dévodny predpoklad na vysoku mieru obsahu tychto latok
prave v kontaktnej vrstve medzi samotnym chemickym odpadom a vrstvou navazky. Tento predpo-
klad potvrdzovali aj atmogeochemické merania.

Spomedzi pesticidov boli najvyssie koncentracie namerané u hexachlorbenzénu (HCB) a izomeé-
rov hexachlorcyklohexanu (HCH). Prekrocené boli limity aj v pripade niektorych dalSich pesticidov,
no v ovela nizsej miere. V pokryvnej vrstve skladky (0 - 3 m), ktoru mal podla dostupnych archivnych
zdrojov tvorit inertny material, bolo zistené znecistenie HCH alfa a jeho dalSimi izomérmi beta, delta,
epsilon a gama. I1Slo najma o 7 vzoriek, kde takmer vo vsetkych tychto vzorkach dochadzalo k pre-
kroceniu uvedenej latky nad IT kritérium. Vysoké koncentracie PCB vo vrchnej vrstve zeminy (0 - 3 m)
boli opat, rovnako ako v pripade HCH, dévodom na spochybnenie inertnosti pokryvného materialu.
Boli v nej najdené najvyssie koncentracie PCB, ktoré dosahovali az 10-nasobné prekrocenie IT kritéria.

Koncentracie herbicidov v zeminach neboli v porovnani s podzemnymi vodami take vysoke.
Tak ako pri predoslych vyssie spominanych znecistujucich latkach, aj pri herbicidoch sa ukazalo, ze
v koncentraciach prevysujucich IT kriterium sa vyskytuju predovsetkym v telese skladky v urovni
navazaneho chemického odpadu 3 - 5 m. V pripade ukazovatela NEL (latky indikujuce znecistenie
z ropnych latok) sa prekrocenie kritérii blizilo k ich 50-nasobku. Tento stav bol rozdielny oproti pod-
zemnym vodam, kde bolo znecistenie tymito parametrami vyrazne v uzadi oproti pesticidom a her-
bicidom. Vysoké hodnoty ropnych latok boli zistené predovsetkym v oblasti ulozeného chemického
odpadu este nad hladinou podzemnej vody (3 - 5 m), a teda nedochadza k ich vyraznejSiemu luho-
vaniu podzemnou vodou. V najvrchnejSej vrstve navazky (0 - 3 m) sa zistili vysoké hodnoty niektorych
znecistujucich latok prekracujucich IT kritéerium a potvrdili tak uz viackrat zistenu skutocnost pri reali-
zovanom prieskume, ze vrchna vrstva navazky nie je inertny material.

Zistené boli aj zvySené mnozstva tazkych kovov, predovsetkym arzénu, ale aj dalSich prvkov.
Koncentracie arzénu prekrocili kritérid asi v polovici vzoriek.

VYSLEDKY PRIESKUMU - PODZEMNA VODA

Zo skupiny latok BTEX boli vyrazne prekrocené limity pre vSetky latky. Po porovnani s limitmi vy-
Siel ako najkritickejsi benzen. Koncentracia benzénu bola prekrocena viac nez 80-nasobne, xylény asi
16-nasobne, etylbenzén a toluén priblizne 10-nasobne v porovnani s IT kritériami. Najvyssie prekro-
¢enie dosahovali chlorbenzény. Tieto Llatky su suc¢astou mnohych chemikalii, z ktorych mdézeme spo-
menut predovsetkym pesticidy a herbicidy. RozSirené su vo velkej Casti skladky, najviac v jej severnej
Casti. Koncentracia chlérbenzénu tu dosahovala az 230-nasobné prekrocenie oproti IT kritériu.

Vyskytovali sa tu viaceré izoméry HCH, ktoré mohli vznikat ako vedlajsie produkty pri vyrobe lin-
danu v byvalom zavode CHZJD. Koncentracie HCH alfa sa v najznecistenejsich vzorkach nasli v kon-
centraciach niekolko stoviek pg/L, ¢o predstavuje viac ako 1 000-nasobné prekrocenie IT kritérii.

V pripade herbicidov najviac rozsirenymi boli prometrin, propazin, simazin, atrazin, atrazin-2-
-hydroxy, ametrin, chloridazon a jeho rozpadovy produkt chloridazon-desfenyl. Koncentracie herbici-
dov rovnako ako koncentracie pesticidov vysoko prekracovali limitne kritéria. Niektore z nich, ako su
napr. chloridazony a prometrin, prekrocili kritéria vo vacsine vzoriek, a to aj vo vzorkach vzdialenych
niekolko km od zdroja znecistenia. Vybrané herbicidy mézeme teda spolu s HCH zaradit medzi pri-
marne kontaminanty lokality.

VSetky vyssie uvedené zistenia boli spracované v textovej forme v podobe zaverecnej spravy
z prieskumu, ktora bola doplnena o mnozstvo prehladnych tabuliek a map, ktoré znazornuju rozsah
znecistenia nielen na samotnej skladke, ale aj v SirSom okoli (obr. ¢. 6 a, 6 b, 6 C).
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Obr. ¢. 6a, 6b, a 6¢ - vystupy z prieskumu

Mapa kontamindcie hominového prostredie arzénom (intervad 58 m pt)
v podobe prehladnych map i

Teleso skladky - pasma na

: Judese e s owes [memmensoseis | DR
s k] o, b gl o
6a Mapa s geofyzikdlnymi profilmi 6b Mapa znecistenia zemin na sklddke
vdlzke 2230 m
.E':- Mapa kantamnacis podzemng] vady
chioridazan-destenylom

R, 0

6c Mapa znecistenia podzemnych véd v Sirsom okoli
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ZAVER

Vysledky prieskumu potvrdili rozsiahle znecistenie podneho vzduchu, horninového prostredia
a podzemnej vody Sirokou skalou kontaminantov. Priestor skladky je vysoko znecisteny a je zdrojom
znecistenia podzemnych vod, ktoré Siria znecistenie v smere prudenia podzemnej vody. Skumané
uzemie skladky CHZJD predstavuje potencialne vysoké environmentalne aj zdravotneé riziko, ktoré si
vyzaduje realizaciu sanacnych opatreni.

Vzorky zemin boli uz pri odbere viditelne znecistené a zapachali. Vrchnu vrstvu mal tvorit inertny
material, no analyzy preukazali zvySené hodnoty viacerych kontaminantov gj v tejto vrstve. Kontami-
nacia bola preukazana vo vsetkych vrstvach telesa skladky. Nad limitné kritéria boli zistené pesticidy,
herbicidy a ropné latky. Zo skupiny tazkych kovov sa vo velmi vysokych mnozstvach nasiel arzén.

Kvéli potencialnemu ohrozeniu vodarenskych zdrojov bol zostaveny hydraulicky model a model
transportu uzemia potencialne ohrozeného skladkou CHZJD. Z modelu vyplyva, ze najdalej budu do
podzemnej vody prenikat latky ako napr. niektoré herbicidy, ClU a BTEX. Niektore latky podla vysled-
kov modelovania, ale aj podla vysledkov prieskumu, vyznamne ohrozuju kvalitu vody v oblasti Vraku-
ne, Podunajskych Biskupic a mézu prenikat na Zitny ostrov. Modelovanie preukazalo, ze nebezpe&né
latky zo skladky pri vtedajsom stave prudenia bezprostredne neohrozovali vyznamné vodarenske
zdroje Kalinkovo, Samorin a Jelka. Situacia by sa mohla zmenit, ak by sa zmenil spésob prevadzky
hydraulickej ochrany podzemnych vod Slovnaftu (HOPV), alebo ak by sa vyrazne zvysili vyuzivane
mnozstva vodarenskych zdrojov.

Na zaklade spracovanej analyzy rizika znecisteného uzemia vyplynulo, ze v pripade skumaného
uzemia skladky CHZJD je potrebné pristupit k napravnym opatreniam , t. j. sanacii znecisteného uze-
mia, nakolko lokalita predstavuje potencialne zavazné environmentalne a zdravotné riziko.

V ramci prieskumu bola spracovana aj Studia uskutocnitelnosti sanacie. Ako vhodnejsi koncepc-
ny variant napravnych opatreni v ramci spracovanej studie bol zhotovitelom vybrany variant aktivnej
sanacie za uc¢elom dosiahnutia pozadovanych sana¢nych limitov. Variant izolacie kontaminovaného
uzemia bol oznaceny ako pripadné docasné opatrenie do doby vykonania sanacie po sanacné limity.

Prispevok vznikol na zaklade vysledkov prieskumu a zisteni publikovanych v sprave Urban et al,
2015, ako qj z vlastnych poznatkov pri prieskumnych pracach na danej geologickej ulohe.

O SPOLOCNOSTI DEKONTA SLOVENSKO, spol. s . o.

DEKONTA SLOVENSKO, spol. s r. 0. bola zalozend v roku 2004 ako firma Specializujiica sa na oblast
biologickeého cistenia kontaminovanych zemin. Je 100 % dcérskou firmou spolocnosti DEKONTA
Holding, a. s., so sidlom v Ceskej republike, ktord patri medzi najvyznamnejsie stredoeurdpske spo-
locnosti poskytujuce sluzby v oblasti prieskumu a sandcie kontaminovanych uzemi,

V sucasnej dobe sa venuje najmd geologickym prieskumom zivotného prostredia, sandciadm en-
vironmentdlnych zdtazi, biodegraddcii znecistenych zemin v dvoch biodegradacnych strediskdch,
konzultacnej cinnosti v oblasti zivotného prostredia, environmentalnym auditom. V ostatnych rokoch
uspesne realizovala niekolko vedecko-vyskumnych projektov, ktorych vysledkami su, okrem praktic-
Rych aplikacnych vystupov, aj patent a uzitkove vzory na vyvijané technologie.

Spoloc¢nost je aktivna aj v rozvojovych projektoch v oblasti Zivotného prostredia v zahranici, predo-
vsetkym na Balkdne.

Ma implementovany system manazmentu Rvality podla poZiadaviek normy ISO 9001 a systém envi-
ronmentalneho manazmentu podla normy ISO 14001.

zdroj: www.dekonta.sk
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NAZOV PROJEKTU

ZIADATEL

ZAKLADNE UDAJE
O PROJEKTE

CIEL PROJEKTU

PRIESKUM ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI
NA VYBRANYCH LOKALITACH SR

Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky

Operacny program: OP Zivotné prostredie,
Prioritna os 4 — Odpadove
hospodarstvo,

4.1 Odpadove hospodarstvo

Kod vyzvy: OPZP-P0O4-11-2

Kod ITMS: NFP24140111463

Celkové vydavky projektu: 8 639 552,70 €

Trvanie projektu: 04/2012 - 12/2013

Podrobny prieskum pravdepodobnych environmentalnych zatazi a prieskum environmentalnych
zatazi, vratane vypracovania analyz rizika, studii uskutocnitelnosti a programov sanacie na Sloven-
sku,vybudovanie monitorovacich systémov pre najrizikovejSie environmentalne zataze, ako ajpraca
s verejnostou, osveta a propagacia aktivit tykajucich sa sanacie environmentalnych zatazi. Cielom
vyzvy je taktiez priprava vsetkych relevantnych podkladov na sanaciu environmentalnych zatazi
na vybranych 54 lokalitach EZ v SR.

C AR =

VN203-13 2

7 Rozmiestnenie monitorovacich objektov lokality Bratislava - Vrakunskd
cesta, sledovanych v rokoch 2015-2019 (SGUDS)
zdroj: https:/www.minzp.sk/geologia/environmentalne-zataze.html
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Kamenolom Srdce v Devinskej Novej Vsi
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ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE
DEVINSKA NOVA VES - KAMENOLOM
SRDCE - SKLADKA GUDRONOV

ENVIRONCENTRUM, s.r. o.
Rastislavova 58, 040 01 KOSICE

sekula@environcentrum.sk

www.environcentrum.sk

Ulohou sanacie environmentalnej zataze Devinska Nova Ves - kameriolom Srdce bolo od-
stranenie kontaminacie z telesa lomu na environmentalne prijatelnu uroven. V ramci odstrano-
vania odpadov z lokality bola prioritou snaha o ich maximalne spatné vyuzitie, predovsetkym vo
forme energetického zhodnotenia. Po skonceni prac bola zrealizovana rekultivacia lokality.

Geologicka uloha Sanacia environmentalnej zataze — B4(001) Bratislava - Devinska Nova Ves -
kamenolom Srdce (SK/EZ/B4/147) sa rieSila ako sucast projektu Sanacia environmentalnych
zatazi na vybranych lokalitach Slovenskej republiky - Sanacia environmentalnej zataze v kame-
nolome Srdce, ktorej objednavatelom bolo Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej repub-
liky (MZP SR). Realizatormi prac bolo konzorcium firiem A. S. A. Slovensko s. r. 0., A. S. A. s. 1. 0.
Bratislava, Environcentrum, s. r. 0. KoSice, Envirogroup s. . o. Bratislava, R. A. K. |. s. . 0. Bratislava.

CHARAKTERISTIKA LOKALITY

Kamenolom Srdce sa nachadza len 500 m severne od poslednych obytnych domov sidliska
Devinska Nova Ves, v ktorom Zije viac ako 15 000 obyvatelov. Kamenolom vdaka svojej polohe patri
k oblubenym turistickym atrakciam v SirSom okoli tejto mestskej ¢asti. Nachadza sa na hranici s chra-
nenou krajinnou oblastou Malé Karpaty. V bezprostrednom okoli su oblubené a turistami casto
navstevované chranené uzemia — narodna prirodna rezervacia Devinska Kobyla, prirodna rezervacia
Stokeravska vapenka, prirodna rezervacia Fialkova dolina a prirodna pamiatka Devinska lesostep
s vyskytom vzacnej fauny a flory. Lokalita bola v roku 1995 vyhlasena za Narodnu prirodnu rezervaciu
Devinska Kobyla s najvyssim stupnom ochrany. Toxicka environmentalna zataz (EZ) v tomto prostredi
okrem preukazanych zavaznych zdravotnych a environmentalnych rizik a vplyvu na miestne ekosys-
temy tak vyrazne znehodnocovala turisticku vyuzitelnost lokality.

V ramci projektu bola zlikvidovana EZ v kamenolome Srdce v Devinskej Novej Vsi, ktora obsaho-
vala nasledovné nebezpecne odpady:

= gudrony,

= kontaminované zeminy ulozené v priestore kamenolomu.
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€O SU TO GUDRONY?

Gudrony su silne kysle dechtovité kaly tazkych ropnych frakcii s obsahom volnej kyseliny sirovej,
ktore vznikali ako vedlajsi produkt pri spracovani ropy kyslou rafinaciou. Je to zmes vysokomoleku-
larnych uhlovodikov a neuhlikovych kyslikatych, sirnych a dusikatych zloziek. Podla zakona o odpa-
doch su gudrony toxické, rakovinotvorné, teratogénne a mutagénne. Z ekotoxikologickeho hladiska
sa zaraduju do V. triedy vyluhovatelnosti, t. j. medzi nebezpecné odpady, ktoré nie je mozné bez sta-
bilizacie ukladat ani na skladke nebezpecnych odpadov.

1]2|3 Gudrony na povrchu skladky

Ukladanie gudrénov prebiehalo zvyéajne do prirodnych alebo umelo vyhibenych jam v blizkosti
rafinerie. Ekologicke myslenie bolo v case, ked skladka vznikla, na velmi nizkej urovni a potencialnym
unikom odpadov do prirodného prostredia sa nevenovala takmer ziadna pozornost. Jednym
z takychto ulozisk bol aj kamenolom Srdce v Devinskej Novej Vsi, kam bol vyvezeny odpad z arealu
rafinérie Apollo pocas likvidacie zavodu v 60. rokoch minulého storocia.

Nebezpecny odpad - gudrony, ktory bol na mnohych miestach uloziska vyvrety na povrch, mal
tuhu konzistenciu, ale vplyvom tepla (napr. slnecného ziarenia) sa staval tekutym a prenikal do zloziek
zivotneého prostredia.
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Gudroény, vzhladom na svoju vysoku toxicitu, mohli potencialne ohrozit zdravie [udi, ktori s nimi
prisli do bezprostredného kontaktu, kedze ulozisko sa nachadzalo v blizkosti obytnej zony. Na po-
vrchu skladky vznikali vplyvom zrazok tekuté jazierka, v ktorych bolo namerané extrémne nizke pH,
¢o mohlo spdsobit chemické poleptanie koze ¢i uz ludi alebo zvierat. Vzhladom na nedostatoéné
zabezpecenie vstupu bolo ulozisko navyse volne pristupné verejnosti, a tak odpad potencialne ohro-
zoval zdravie.

Z vysledkov vysku-
mov vyplyva, ze ekotoxic-
ky pre zivocichy a rastliny
bol aj vyluh z gudrénov,
ktory sa dazdovou vodou
dostaval do podlozia. To-
to nebezpecenstvo ukryte
v ropnych odpadoch tak
ohrozovalo najma spodné
a povrchove vody a rych-
la likvidacia uloziska bola
preto akutne nutna. Jedi-
nym ucinnym spésobom
na zabranenie potencial-
neho ohrozenia zdravia
bolo uplné odstranenie
gudronov a kontaminova-
nej zeminy.

4 Gudronove jazie(ka vznikali vplyvom slnecnéeho ziarenia
zdroj: archiv SAZP

5 Vrstva tesniaceho ilu vmiesand medzi dve gudronove vrstvy
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DLHOROCNA ENVIRONMENTALNA ZATAZ

Ulozisko nebezpe&ného odpadu, tzv. kyslych gudronov, bolo v kamenolome Srdce zriadené
v roku 1963. Okrem gudrénov boli na skladku vyvezené aj kontaminované zeminy vytazenée pri vy-
stavbe v miestach byvalej rafinérie Apollo, ktora spracovavala ropu. Havarijny unik takychto produk-
tov mohol spésobit znehodnotenie podzemnych a povrchovych vod, pddy v krasovej oblasti a ohrozit
zdravie obyvatelov mestskej ¢asti Devinska Nova Ves. Oblast s nebezpecnym odpadom bola navyse
nedostatocne zabezpecena a pristupna verejnosti. V minulosti bolo niekolko pokusov o odstrane-
nie skladky; na realizaciu sa vSak nenasli potrebné financie, ani nazorova zhoda na spdsob sanacie
a technologiu likvidacie odpadu.

FINANCOVANIE PROJEKTU

Rozhodnutie o sposobe sanacie a jej financovani bolo prijaté az v roku 2013, pricom objednavate-
lom projektu bolo MZP SR. Po viacerych prieskumoch, analyzach a studiach sa preukazalo, ze jediny
ucinny sposob odstranenia tejto environmentalnej zataze je uplné vytazenie a likvidacia gudronov.
Realizacia projektu sanacie kamenolomu Srdce bola financovana z kohézneho fondu Europskej unie
v ramci Operaéného programu Zivotné prostredie (OP ZP, 2007 - 2013).

UPLNA LIKVIDACIA JE DEFINITIVNYM RIESENIM ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE

Uplné odstranenie uloziska gudronov bol désledny a uginny postup, ako eliminovat vsetky jeho
negativne vplyvy na okolie, kedze kazdé dostatocne nezabezpecené, neuzatvorené a nerekultivo-
vané ulozisko odpadov znamena vazne riziko ohrozenia zdravia obyvatelov. Miestne podmienky
neumoznovali vykonat iné technické opatrenia s minimalne rovnakou mierou bezpecnosti, ako boli
navrhované a zrealizované postupy. VSetky geologicke prace vratane nakladania s nebezpecnymi
odpadmi boli vykonavané zodpovednymi rieSitelmi a skusenymi odbornikmi s vyuzitim najlepsie do-

6 Kameriolom - uloZisko nebezpecneho odpadu
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stupnych technoldgii a v sulade s platnou legislativou, smernicami a normami. Sanacné prace boli
organizovaneé tak, aby premiestnovanie odpadov bolo ¢o najekologickejsSie, najracionalnejSie a naj-
menej obmedzujuce zdravie a komfort obyvatelov zijucich v okoli lokality. Najvacsi rozsah tazby a pre-
pravy sa vykonaval v zimnom obdobi z dévodu pozitivneho vplyvu nizkych teplot na obmedzenie
vyparovania znecistenia pri manipulacii s gudronmi. V teplejSich mesiacoch prebiehalo uz len tzv.
docistovanie kamenolomu a jeho rekultivacia.

PRIEBEH SANACIE

Sanacia EZ v kamenolome Srdce sa realizovala na zaklade projektu geologickej ulohy uplnym
odstranenim nebezpecnych odpadov nachadzajucich sa v ulozisku, coho vysledkom bola eliminacia
vSetkych negativnych vplyvov uloziska na okolie, s tym, ze iSlo o definitivne vyrieSenie problematiky
dotknutej EZ. Povodné odpady boli ulozené v kamenolome na celkovej ploche 4 090 m2 Hrubka
uloziska (gudrony, krycia vrstva a zemina) sa pohybovala od 7 do 11,5 m. Z celkového mnozstvo
odtazenych nebezpecnych odpadov bolo 18 400 m3 gudrénov a 14 150 m3 kontaminovanych zemin
vratane krycej vrstvy.

7 Selektivna odtazba odpadu

Riziko Sirenia znecistenia podzemnou vodou v krasovych oblastiach je vzdy z dévodu puklinovej
priepustnosti velmi vysokeé. Teleso skladky bolo umiestnene v pasme prevzdusnenia niekolko desia-
tok metrov nad hladinou podzemnej vody. Predpokladany vyskyt hladiny podzemnej vody hlbsie-
ho obehu v okoli skladky bolo mozné ocakavat az v hibke nad cca 70 m. Hydrogeologicka aktivita
v priestore skladky je preto uplne zavisla od atmosférickych zrazok, ktoré stekaju a infiltruju sa zo
zbernej oblasti nad kamenolomom priamo do skladky. Na lokalite bola povrchova voda akumulovana
vo forme povrchovych mlak (kaluzi). Lokalne jazierka na povrchu skladky, ktoré boli dotované zraz-
kami, boli pokryte filmom ropnych latok a obsahovali velké mnozstvo kontaminantov a extremne
koncentracie kyseliny sirovej, o predstavovalo neunosné zdravotné riziko, ktoré malo charakter ha-
varijnej situacie.

29



Na zaklade organoleptického posudenia a pomocou permanentného vzorkovania v telese ulo-
ziska sa vykonavalo selektivne triedenie nebezpecnych odpadov, ktoré sa transportovali do arealu
spracovatelskeho zavodu na upravu a zneskodnenie odpadov v Zohore na medzideponie, odkial sa
postupne distribuovali na zhodnocovanie a zneSkodnenie na technologickych zariadeniach na zakla-
de vysledkov vstupnych analyz.

Spalitelna cast odpadu v celkovom mnozstve cca 10 000 t sa postupne zhodnocovala v ce-
mentaénych peciach v cementarni spoloénosti Holcim (Slovensko) a. s. so sidlom v Rohozniku. Upra-
va spalitelnych odpadov na termické vyuzitie a samotné energetické vyuzitie tepelnej energie pri
spalovani takto upravenych odpadov predstavuje efektivnu a environmentalne vhodnu metodu
odstranenia odpadov s obsahom spalitelnych Llatok. Cely proces spalovania sa po cely ¢as dosledne
monitoroval na zaklade analyzy plynnych spalin. Takto upraveny odpad vykazoval velmi dobru sta-
bilnu vyhrevnost. Vhodna sofistikovana uprava takéhoto a obdobnych typov odpadu s ich naslednym
zhodnotenim v cementarskych peciach moze byt plnohodnotnou alternativou spalovania klasickych
fosilnych paliv bez zvySenia negativneho dopadu na zivotné prostredie.

Biodegradovatelna cast odpadu sa zneskodnovala na biodegradacnej ploche aplikaciou aerob-
nych mikroorganizmov Pseudomonas fluorescens. Biopreparat sa aplikoval v tekutej forme pomocou
rozstreku na znecisteny material. Dodana zmes biopreparatu zabezpecila degradaciu ropného zne-
Cistenia. Jednou z hlavnych podmienok narastu biomasy bolo zabezpecenie dostatocného mnoz-
stva kyslika v celom objeme znecisteného materialu - dodavané mikroorganizmy pracovali v rezime
aerobnej degradacie znecistenia. Dostatok kyslika bol zabezpecovany pravidelnou aeraciou jedno-
tlivych zakladok zemnymi strojmi. Aplikované baktérie sa udrziavali v aktivite pravidelnou dodavkou
zivin. Proces biodegradacie sa priebezne kontroloval a monitoroval analyzami.

Solidifikaciou sa upravovali tie znecCistené zeminy, ktoré nebolo mozné biologicky degradovat.
Principom solidifikacnej metody je chemicko-fyzikalne naviazanie Skodlivin obsiahnutych v odpade
na solidifikacné Cinidlo, resp. imobilizacnu latku. Vplyvom chemicko-fyzikalnej vazby vytvorenej me-
dzi solidifikacnymi cinidlami a kontaminantom doslo k znizeniu schopnosti migracie nebezpecnych
latok do prostredia. Ako spojivo sa pouzil tzv. Skvaropopol. Pouzitim tohto aditiva doslo nielen k zni-
zeniu mobility skodlivin v odpade, ale aj k uprave pH. Ako aktivne aditivum sa dalej pouzilo vapno
(hydraulické spojivo) a cement. Kontaminanty boli po zmiesani odpadu s aditivami viazané do stabil-
nej hydratovanej formy a ich vyluhovatelnost bola znizena na minimum. Vysledny upraveny odpad
tak mohol byt ulozeny na skladke.

Znecistenie stien lomu bolo nasledne mechanicky oskrabavané strojne pomocou najuzsej
bagrovacej lyzice. Dalsi postup spocival v zabezpeé&eni ruéného mechanického docistovania stien
pomocou Skrabiek. Na zbytkové znecistenie, ktoré ostalo po vyssSie uvedenych operaciach, bola
aplikovana vysokotlakova para s detergentom. Okrem rozpustania tento postup zabezpecil ohrev
povrchu vapencov, ¢o umoznilo znizit viskozitu gudrénov v drobnych puklinach a trhlinach vapen-
ca s ich naslednym vytecenim a moznostou mechanickeho odstranenia. Poslednym krokom bola
aplikacia abrazivnych materialov vysokotlakovymi kompresormi. Tento postup sa vyuziva priemysel-
ne pri odstranovani pevne
prichytenych materialov
na matricu - napriklad pri
odstranovani farieb zo ze-
leznych konsStrukcii atd.

Na preukazanie upl-
ného vycistenia kamenolo-
mu sa pocas odtazby kon-
tinualne odoberali a vy-
hodnocovali vzorky zemin.
S pracami na odtazova-
ni sa pokracovalo, az kym
ziadna vzorka z bazy (dna)
nedosahovala potrebné
Llimity v sledovanych para- :
metroch. 8 Bolo nutne docistit aj steny kameriolomu
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10 Pocas sandacie sa analyzovali a zohladriovali aj zdravotné a hygienické
podmienRy prac







REVITALIZACIA PROSTREDIA VRATILA DO KAMENOLOMU SRDCE ZIVOT

Po odstraneni nebezpecnych odpadov sa v kamenolome Srdce zabezpedila revitalizacia, vy-
sadba zelene a osadenie drevinami. Po polstoroci sa tak opat stal zdravym a bezpecnym miestom pre
turistov a obyvatelov Devinskej Novej Vsi, ktori ho vyuzivaju ha oddych a rekreaciu. Zrekultivovanim
plochy cca 4 000 m? sa dosiahlo rozsirenie prirodzenej vegetacie a fauny a zaclenenie oblasti do oko-
litej krajiny.

Technicka rekultivacia spocivala v realizacii hrubych terénnych uprav povrchu kamenolomu po
odtazeni ulozenych odpadov. Tieto upravy povrchu dna kamenolomu umoznili jeho prekrytie rekulti-
vacnymi vrstvami. Sucasne obmedzili vsakovanie dazdovych zrazok vytvorenim tvaru umoznujuceho
zvysSeny povrchovy odtok, ¢o zabranilo vytvoreniu podmacaného terénu v priestore kamenolomu.
Hrubé terénne upravy tvaru povrchu kamenolomu pozostavali zo zavezenia nerovnosti na povrchu
kamenolomu a vytvorenia mierne svazitého povrchu.

13 Obr. ¢ 11, 12 a 13 - priebeh sandcie EZ v kamenolome Srdce sledovali
pocas exkurzie aj ucastnici treningoveho kurzu vysokRoskolskych
pedagogov a doktorandov (Modra, 21. - 23. janudr 2015) financovaneho
zo zdrojov OP ZP v rdmci osvetového projektu IN TEGRACIA,

ITMS kod projektu: 24140110300, prijimatel NFP: SAZP, termin realizdcie:
9/2014 - 8/2015 | zdroj: archiv SAZP

Cielom biologickej rekultivacie kamenolomu bolo jeho zaclenenie do okolitej krajiny. Po vyko-
nani technickej rekultivacie bol povrch kamenolomu osiaty travnym porastom a vysadeny drevinami
autochtonnych druhov. Tym tu vznikol porast drevin, ktory bude mat skor funkciu biologicku nez
produkénu. Osiatie travnym porastom bolo realizované zmesou tak, aby zodpovedalo prirodzenej
skladbe na danom uzemi. Vysev trav prebiehal v dobe od zaciatku jari do konca augusta 2015. Sklad-
ba porastu drevin bola zvolena tak, aby sa co najviac priblizila skladbe prirodnych porastov v okoli
kamenolomu.
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ZAVER

Kamenolom Srdce je lokalizovany vo vnutri uzemia europskeho vyznamu, ktorée je sucastou eu-
ropskej sustavy chranenych uzemi Natura 2000. Umiestenie skladky gudrénov bolo v prikrom roz-
pore so zakonom o ochrane prirody a krajiny. Odstranenim zdroja znecistenia doslo k odstraneniu
vSetkych zadefinovanych expozicnych ciest a scenarov nielen zdravotnych, ale aj environmentalnych
rizik EZ. Pridanou hodnotou celej sanacie bolo energetické zhodnotenie nebezpecného odpadu
v cementacnych peciach, ktoré nahradili bezne pouzivané paliva, a tym sa usetrili prirodne zdroje.
Odstranenim EZ navyse vyrazne stupla lukrativnost SirSieho okolia tejto lokality, a to najma z hladiska
turistickej vyuzitelnosti samotnej oblasti a takisto oblubenych a ¢asto navstevovanych chranenych

uzemi v okoli.

NAZOV PROJEKTU

ZIADATEL

ZAKLADNE UDAJE
O PROJEKTE

CIEL PROJEKTU

SANACIA ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE V KAMENOLOME
SRDCE

Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky

Operacny program; OP Zivotné prostredie,
Prioritna os 4 - Odpadovée
hospodarstvo,

4.1 Odpadoveé hospodarstvo

Kod vyzvy: OPZP-PO4-12-1

Kod ITMS: 24140110294

Celkoveé vydavky projektu: 12 540 368,77 €

Trvanie projektu: 01/2014 — 11/2015

Eliminacia negativnych vplyvov environmentalnych zatazi na zdravie ludi a zivotné prostredie
prostrednictvom sanacie environmentalnej zataze v kamenolome Srdce.

Realizacia prac: Konzorcium firiem A. S. A.
Slovensko s. r. 0.
A.S. A s.r. 0. Bratislava
Environcentrum, s. r. 0., KoSice
Envirogroup s. r. o. Bratislava
R.A. K. I. s.r. 0. Bratislava

O SPOLOCNOSTI ENVIRONCENTRUM, s. 1. 0., KOSICE

Spolocnost ENVIRONCENTRUM, s. r. 0., vznikla v roku 1993 a posRytuje cinnosti v tychto hlavnych

oblastiach:

1. geologicRy a hydrogeologicRy prieskum zivotného prostredia,

2. sandcia geologického prostredia, likviddcia ropného znecistenia,
zneskodriovanie nebezpecneho odpadu,

3. recyRlacia stavebnéeho odpadu,

4. spracovanie analyzy rizika znecisteneého tuzemia.

Spolocnost zaviedla a pouziva systéem manazerstva kvality a environmentu podla noriem ISO 9001

a ISO 14001.

zdroj: www.environcentrum.sk
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Odstrariovanie znecistenej zeminy pocas sanacnych prac v lokalite Lest
(vojensky obvod) - Gardzove dvory
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HES - COMGEO, spol. sr. o.
Kostiviarska cesta 4, 974 01 BANSKA BYSTRICA

hes-comgeo@hes-comgeo.sk

www.hes-comgeo.sk

ENVIGEO, a. s.
Kyncelova 2, 974 11 BANSKA BYSTRICA

schwarz@envigeo.sk

www.envigeo.sk

Vojensky vycvikovy priestor Lest (VVP Lest) je rozsiahla plocha zaberajuca 6 povodnych
katastralnych uzemi vysidlenych obci, nachadzajuca sa na strednom Slovensku v okrese Zvolen.
V case odchodu Sovietskej armady bolo v ramci VVP Lest vyclenenych 18 ciastkovych lokalit,
zastupenych ubytovinami, kuchynou a kotolnou (hlavny tabor), odstavnymi plochami, umyvacimi
mostikmi a garazami (garazovée dvory), skladkami odpadu, skladmi PHM, satelitnymi taboriska-
mi, tankodrémom, viacerymi strelnicami, chemickym cvi¢iskom, vododromom, hospodarskymi
dvormi a podobne.

1|2 Druzicové snimRy Vojenskeho vycvikoveho priestoru Lest, lokalit Hlavny
tabor a Gardzoveé dvory | zdroj: ISEZ

Zaciatok sanacie v lokalite Lest sa zacal eSte ku koncu pobytu Sovietskej armady v roku 1988,
a to odstranenim niektorych objektov - najma amortizovanych cerpacich stanic a nadrzi PHM [1], [2].
Sanacie pokracovali aj po odchode Sovietskej armady, najma v roku 1993, a to odstranovanim zde-
vastovanych stavebnych objektov, umyvacich mostikov, skladov olejov a maziv, ¢erpacich stanic PHM
a podobne, ¢o bolo spojené aj s dekontaminaciou vykopovych zemin a od roku 1994 aj sanaciou pod-
zemnych véd (IGHP Zilina, neskér INGEO Zilina a Vojenské stavby Bratislava - [4], [5], [6], [71).
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Prace pokracovali so striedavou intenzitou, ktora zavisela od dostupnych financ¢nych prostried-
kov v rezorte Ministerstva obrany SR, do roku 2001, kedy boli prerusené. V roku 2002 sa vykonal ce-
lostatny skrining lokalit znecistenych pobytom Sovietskej armady realizovany SAZP Banska Bystrica
[3], zahrAujuci odber overovacej série vzoriek zemin a podzemnej vody a vypracovanie analyzy rizika
znecisteného uzemia. Tato bola podkladom na zaradenie VVP Lest a jeho Ciastkovych lokalit Hlavny
Tabor a Garazové dvory do Informaéného systému environmentalnych zatazi [12] a nasledne do Stat-
neho programu sanacie environmentalnych zatazi [11] ako lokalit s vysokou prioritou riesenia.

Hlavny tabor

sa v minulosti vyuzival ako kasarne Sovietskej armady, v ktorom sa nachadzali objekty stabu,
telocvicne, klubu, kuchyne, jedalne, sklady potravin, kotolna na uhlie, pekaren, rozne sklady (napr.
municny) a vazenie. Znecistenie pravdepodobne vzniklo ¢iastocne nespravnou manipulaciou s rop-
nymi latkami a rozpustadlami v niektorych objektoch a €iastocne pritokom znecistenia zo zneciste-
nych lokalit situovanych nad lokalitou hlavny tabor.

V Informacnom systéme environmentalnych zatazi (ISEZ) je lokalita registrovana pod nazvom
ZV (003)/Lest (vojensky obvod) - hlavny tabor s identifikatorom SK/EZ/ZV/1124.

Sanaciu tejto lokality realizovala skupina dodavatelov EBA, s. r. o., Bratislava a ENVIGEO, a. s,
Banska Bystrica v obdobi 11/2014 - 12/2015. Naklady na sanaciu dosiahli 1 808 373,00 € bez DPH.

Garazové dvory

sa vyuzivali ako odstavné a servisné plochy pre vojensku techniku, kde sa nachadzali aj sklady,
nadrze a zariadenia na nakladanie s PHM, garazovacie haly a umyvacie mostiky. Znecistujucimi latka-
mi v garadzovych dvoroch boli latky ropného pdvodu pochadzajuce prevazne zo skladovania pohon-
nych hmot a mazadiel (PHM) a z nespravneho nakladania s nimi, ako aj z udrzby a prevadzky vojenskej
techniky.

V ISEZ je lokalita vedena pod oznacenim ZV (002)/Lest (vojensky obvod) - garazové dvory
a pridelenym identifikatorom SK/EZ/ZV/1123.

Sanaciu lokality garazové dvory realizovala skupina dodavatelov EBA, s. r. 0., Bratislava a EN-
VIGEOQ, a. s., Banska Bystrica v obdobi 11/2014 - 12/2015. Naklady na sanaciu tejto lokality dosiahli
1374 000,00 € (bez DPH).

SANACIA ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE PO SOVIETSKEJ

NAZOV PROJEKTU ) s iy
ARMADE - LEST HLAVNY TABOR

ZIADATEL Ministerstvo obrany Slovenskej republiky

ZAKLADNE UDAJE

O PROJEKTE Operacny program: OP Zivotné prostredie,
Prioritna os 4 - Odpadove
hospodarstvo
Opatrenie 4.4

Riesenie problematiky
environmentalnych zatazi
vratane ich odstranovania

Kod vyzvy: OPZP-P0O4-12-1
Kod ITMS: 24140110291
Celkové vydavky projektu: 2369 002,79 €

Trvanie projektu (podla zmluvy o NFP):  01/2014 - 11/2015
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SANACIA ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE PO SOVIETSKEJ

NAZOV PROJEKTU ) s o -
ARMADE - LEST GARAZOVE DVORY

ZIADATEL Ministerstvo obrany Slovenskej republiky

ZAKLADNE UDAJE

O PROJEKTE Operacny program: OP Zivotné prostredie,
Prioritna os 4 — Odpadove
hospodarstvo
Opatrenie 4.4

RieSenie problematiky
environmentalnych zatazi
vratane ich odstrafnovania

Kod vyzvy: OPZP-PO4-12-1
Kod ITMS: 24140110289
Celkové vydavky projektu: 1888 264,90 €

Trvanie projektu (podla zmluvy o NFP):  01/2014 — 11/2015

CIEL OBOCH PROJEKTOV

Cielom projektov je eliminacia negativnych vplyvov environmentalnych zatazi na zdravie (udi
a zivotneé prostredie prostrednictvom sanacie environmentalnych zatazi.

Dna 30. augusta 2013 Ministerstvo obrany SR predlozilo na Ministerstvo zivotného prostredia SR
(MZP) sest ziadosti o nenavratny finanény prispevok v rdmci opatrenia 4.4 Riesenie problematiky
environmentalnych zatazi vratane ich odstranovania prioritnej osi 4 Odpadove hospodarstvo
operacného programu Zivotné prostredie. Dia 5. decembra 2013 MZP SR schvalilo vietkych Sest
Ziadosti pre lokality: i . . .

Rimavska Sobota - areal po SA - armada SR,

Ivachnova - garazovy dvor po Sovietskej armade,

Nemsova - vojensky utvar,

Sliac - letisko - juh,

Lest (vojensky obvod) - garazove dvory,

Lest (vojensky obvod) - hlavny tabor.

Zmluvy o poskytnuti nenavratneho financneho prispevku nadobudli ucinnost dna 25. februara
2014 a po vykonani procesu verejneho obstaravania bola s vitaznym uchadzacom koncom ok-
tobra 2014 podpisana zmluva o geologickych pracach spolu vo vyske 11 384 156,07 € s DPH. [14]

ZNECISTENIE LOKALITY HLAVNY TABOR

Sanacné prace v lokalite hlavny tabor vychadzali z predsanaéného prieskumu, ktory preukazal
znecistenie horninového prostredia pasma prevzdusnenia, ktoré sa prejavilo vysokymi koncentraciami
NEL-IR nad IT kritérium. Zo Skaly kontaminujucich latok dalej boli zvySené hodnoty benzo(a)antracénu,
benzo(a)fluoranténu a benzo(a)pyrénu zo skupiny polycyklickych aromatickych uhlovodikov (PAU).
Rozsah znecistenia pasma nasytenia NEL-IR bol plosne mensi. Vysledkom zhodnotenia kvality pod-
zemnej vody bolo zistenie ploSne znacne rozsiahlej a intenzivnej kontaminacie ropnymi latkami, ana-
lyzovanymi ako NEL-IR. Z ostatnych kontaminantov organického pévodu bolo zistené vyraznejSie
znecistenie CLU v cCasti ihrisko, kde boli hamerané hodnoty terachlormetanu, tetrachloreténu a tri-
chléreténu vysoko nad IT kritérium. Analyza rizika znecisteného uzemia vyhodnotila nasledovné rizika:
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v lokalite bolo zistené environmentalne riziko zo znecistenia zemin NEL-IR v biologickej kon-
taktnej zone v lokalitach Pekaren, Kotolna Druzba a Kotolha SA,

v lokalite bolo zistené riziko Sirenia sa znecistenia podzemnou vodou pre NEL-IR a alifaticke
chlorované uhlovodiky,

v lokalite bolo riziko znecistovania povrchovej vody infiltraciou znecistenej podzemnej vody,

v lokalite nebolo identifikované riziko pre zdravie ludi.

Metodika samotnej sanacie EZ pozostavala z pripravnych prac a zo samotnej realizacie sanacie.
Pripravné prace pozostavali z nasledovnych ukonov:

Zriadenie staveniska - znamenalo upravu nerovnosti terénu a nainstalovanie docasnych pre-
vadzkovych objektov - unimobuniek, ktoré sa pripojili na inzinierske siete, ako aj vytycenie
a oznacenie sanovanej lokality.

InStalacia sanacnej techniky/technolégie - zahrnhala dopravu vrtnych supray, tazkych mecha-
nizmov, vyuzivanych pri buracich a vykopovych pracach, a instalaciu samotnych sanacnych
zariadeni na Cistenie zemin a podzemnych véd. Nainstalovali sa tri sanacneé stanice, ktoré boli
osadené na Ciastkovych lokalitach Sklady (na sanaciu podzemnej vody oxidaciou), Pekaren
(na sanaciu podzemnej vody ¢erpanim a Cistenim) a kotolna SA (na sanaciu podzemnej vody
cerpanim a Cistenim).

Spustenie skusobnej prevadzky sanacnych technolégii - do prevadzky bola uvedena sanacia
podzemnej vody Cerpanim (dva vrty v lokalite Pekaren), sanacia podzemnej vody oxidaciou (tri
vrty v lokalite Sklady) a sucasne sanacia zemin in situ premyvanim (tri vrty v lokalite Pekaren).
Skusobna prevadzka trvala 30 dni, pocas nej bolo merané Cerpané mnozstvo podzemnej
vody, hladiny podzemnej vody v sanacnych a monitorovacich vrtoch, vyskyt volnej fazy rop-
nych latok na hladine podzemnej vody, jej hrubka a mnozstvo odcerpanych ropnych latok.
Uginnost sanaénych technoldgii bola kontrolovana odberom a analyzou vzorky vody na vstu-
pe a vystupe sanacnej technologie. Po 30 dnoch skusobna prevadzka plynule presla do riad-
nej prevadzky.

Buracie - demolacné prace boli sucastou pripravnych prac pred sanaciou, prace realizovala
firma PEMAX PLUS spol. s r. 0., Banska Bystrica. V ramci tychto prac boli odstranené staré bu-
dovy, v ktorych sa v minulosti vykonavala ¢innost, ktora viedla k vzniku znecistenia. Predstavo-
vali tak potencialne zdroje znecistovania horninového prostredia a podzemnej vody. Asanovali
sa nielen nadzemné casti budov, ale aj podzemné casti, ich prislusenstva a podlahy budov.

Pritomnost znecistenia betdnovych skeletov sa overovala odbermi vzoriek stavebného odpadu
na analytické stanovenia a na zaklade vysledkov rozborov sa s odpadom nakladalo v zmysle prislus-
nej platnej legislativy.

PRIEBEH SANACIE V LOKALITE HLAVNY TABOR

Realizacia sanacie EZ pozostavala z nasledovnych ukonov:

sanacia zemin ex situ,

prevadzka sanacie in situ, ktora bola vykonavana dvomi metodami sanacie podzemnej vody
a dvomi metodami sanacie zemin, a to:

sanacia zemin premyvanim in situ,

sanacia zemin biodegradaciou in situ,

sanacia podzemnej vody cerpanim a Cistenim vody,
sanacia podzemnej vody oxidaciou in situ,

kontrola priebehu a ucinnosti sanacie,

findlna uprava terénu (likvidacia vrtov, rekultivacné prace).
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Sanacia zemin ex situ

Sanacia ex situ (vykopanie a odvoz na zneskodnenie
u opravneného zmluvného odberatela) sa pouzila v mies-
tach najrozsiahlejSej kontaminacie zemin. Takyto stav sa zis-
til najma pod zakladmi zburanych objektov (byvaly sklad RL
a v okoli kupelov muzstva v Ciastkovej lokalite Pekaren, v ko-
tolni SA, v blizkosti zakladov starej neidentifikovatelnej bu-
dovy, v pozicii nad starou kotolnou SA a v lokalite Sklady za
sucasnou administrativnou budovou). V tychto miestach bola
zemina vykopana a odvezena na zneskodnenie u opravnene-
ho zmluvného odberatela, ktorym bola spolo¢nost EBA s. r. 0.
Bratislava. Sanaciou ex situ bolo v lokalite Hlavny tabor sano-
vanych 550 m3 znecistenej zeminy.

Odtazba kontaminovanych zemin bez odvozu -
prekopavanie a prevzdusnovanie

Tato ¢innost bola pripravou uzemia na sanaciu zemin bio-
degradaciou in situ. Vykonavala sa v blizkosti odstranenych
zdrojov znecistenia a v miestach s kontaminaciou v biologickej
kontaktnej zone. Zriadene boli tri biodegradacné plochy. Prva
bola v lokalite kotolna Druzba. KedZe v tejto Ciastkovej loka-
lite bolo znecistenie distribuované asymetricky na viacerych
miestach, zemina sa z kritickych bodov odkopala a umiestnila
na jednu plochu, kde sa zeminy oSetrovali — nakyprilia homo-
genizovali, a tym sa pripravili na sanaciu in situ — biodegra-
daciou. Druha a tretia biodegradacna plocha boli situovanée
v lokalite Pekaren, pod kupelmi muzstva a v Casti plochy
v mieste zakladov byvalych skladov RL a kotolne Pekarne.

314 Sandcia zemin ex situ - vykopové
prdce v ciastkovej lokalite
Pekaren

516 Z priebehu sanacnych prdc v lokalite Lest - hlavny tdbor [14]
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7 Prekopdvanie a prevzdusriovanie kontaminovanej zeminy - 8|9 Priprava NPAL v sanacnej
priprava na biodegradadciu technologii a rozvody
do aplikacnych vrtov

Sanacia zemin in situ premyvanim

Ide o pomerne bezne vyuzivanu metodu spocivajucu v premyvani horninového prostredia vo-
dou. Voda sa do prostredia aplikovala rozstrekom na terén, ako aj pomocou systéemu aplikacnych
vrtov, ktoré boli odvrtane za tymto ucelom. Vrty boli situovane najma v miestach znecistenia zemin
pasma prevdusnenia a zaroven v miestach, kde sa z technickych dévodov nedala pouzit sanacia
ex situ, teda odstranenie znecistenych zemin. I1Slo o zeminy pod beténovou plochou pred garaza-
mi a pekarnou. Proces sanacie premyvanim spocival v tom, ze voda prechadzala horninovym pro-
stredim a kontaminant sa vyplavoval, pripadne rozpustil. Podzemna voda znecistena kontaminan-
tom sa nasledne odéerpavala pomocou vystrojenych vrtov a Gistila sa v sanaénej technolégii. Ugi-
nok premyvania sa zvysoval pouzitim detergentom - voda bola doplnena technickym detergentom
REO804-01 (NPAL).

Sanacia zemin
biodegradaciou

Pri biodegradacii sa na
likvidaciu znecistenia vyuziva
schopnost baktérii, pripadne
hub, rozkladat uhlovodiky. Roz-
kladom prirodnych uhlovodi-
kov dochadza k degradacii az
na vodu a oxid uhlic¢ity. Pod-
mienky na vyuzitie biodegra-
daénych metdd do hibky hor-
ninoveho prostredia Llimitu-
je priepustnost horninového
prostredia, typ kontaminantov
a naviac este to, ze na biode-
gradaciu sa vo velkej vacsine
pripadov vyuzivaju aerobne
baktérie. Preto je potrebné na
ich €innost zaistit dostatocné mnozstvo kyslika v horninovom prostredi. Metéda sanacie zemin biode-
gradaciou bola pouzita v tych ¢astiach uzemia, kde bolo znecistenie distribuovaneé v blizkosti povrchu.

10 Biodegradacna plocha v lokalite Pekareri
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Sanacia podzemnej vody cerpanim a cistenim

Ide o zauzivany sanacny postup, ked sa znecistena pod-
zemna voda cerpa a po vycisteni sa vypusta naspat do hor-
ninoveho prostredia. Na Cerpanie sa vyuzivali vystrojené vrty,
odvrtané v ramci etapy prac AR a sanacné vrty, odvrtané
v ramci etapy sanacie EZ. Cerpanie a ¢istenie podzemnej vody
prebiehalo kontinualne 9 mesiacov, pocet Cerpanych vrtov sa
menil v zavislosti od vysledkov analytickych stanoveni sledo-
vanych kontaminantov v podzemnej vode.

V pripade vyskytu volnej fazy ropnych latok na hladine
podzemnej vody sa tato volna faza cerpala samostatne, resp.
vrty sa Eerpali dvojfazovo. Cerpana voda sa po precisteni v sa-
nacnej technologii vracala spat do horninoveho prostredia
prostrednictvom infiltracnych vrtov, a tak sa opatovne pouzi-
vala na premyvanie horninového prostredia.

Sanacia podzemnej vody oxidaciou in situ

Oxidacia in situ patri medzi ¢asto pouzivané a vysoko-
ucinné metody. Jednym z rozhodujucich Cinitelov z hladiska
ucinnosti je typ pouzitého oxidacneho cCinidla. Najdostupnej-
Sim oxidantom je vzdusny kyslik, ktory so do podzemnej vody
aplikuje airspargingom. Tato metoda bola pouzita na Ciastko-
vej lokalite Pekaren na sieti 60 aplikacnych vrtov a v 14 vrtoch
umiestnenych za garazami.

Druhym vyuzivanym spésobom oxidacie in situ bola che-
micka oxidacia, ktora zahrna redukéno-oxidacne (redoxné)
procesy. V pripade chemickej oxidacie boli v lokalite pouzité
dve formy oxidacného cinidla, a to peroxid vodika a plynny
kyslik. Sanacia podzemnej vody oxidaciou in situ prebiehala
kontinudlne, teda nepretrzite po dobu 9 mesiacov. Cerpanim
a cistenim podzemnej vody sa vycistilo a spatne infiltrovalo
12 389 m3 vody.

KONTROLA PRIEBEHU A UCINNOSTI SANACIE
V LOKALITE HLAVNY TABOR

Sledovanie ucinnosti sanacie na prostredie sa vykona-
valo meranim hrubky vrstvy volnej fazy ropnych latok vo vset-
kych €erpanych aj monitorovacich vrtoch prvych 30 dni sa-
nacie jedenkrat tyzdenne a nasledne pocas celej doby trva-
nia sanacie jedenkrat mesacne. Priebeh sanacie sa sledoval
a kontroloval odbermi a analytickymi stanoveniami vzoriek
zemin a podzemnej vody. Kvoli kontrole pritomnosti prcha-
vych uhlovodikov sa odoberali vzorky pédneho vzduchu, tak-
isto aj odvazane vyburane stavebne konstrukcie sa kontro-
lovali odberom vzoriek. Biodegradacia sa sledovala a riadila
odbermi vzoriek na stanovenie zakladnych nutrientov (NPK),
heterotrofnych a biodegradujucich mikroorganizmov vo vo-
dach aj zeminach. Mozny vplyv na povrchovy tok sa kontrolo-
val odbermi vzoriek povrchovej vody.
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13|14 Sanacnd technologia
v lokalite Pekdreri a Kotolna
SA [15]

15 Oxiddcia plynnym O2 v lokalite
Pekareri



Sucastou sanacnych prac bolo aj monitorovanie kvality
podzemnej vody v okolitych vrtoch a v Plachtinskom potoku,
pretekajucom zapadne od lokality rieSenej EZ. Pocas geo-
logickych prac sa nepotvrdilo znecistenie v inych castiach,
ako boli sanovane objekty, a taktiez kvalita vody v povrchovom
toku bola a je vyhovujuca poziadavkam platnej legislativy.

16 |17 Sanacné drény na cerpanie podzemnej vody a volnej fdzy ropnych
latok v lokalitach Ihrisko a Pekadreri

CIELE SANACIE V LOKALITE HLAVNY TABOR SPLNENE

Na zaklade vysledkov hodnotenia environmentalneho a zdravotného rizika lokality Lest (vojensky
obvod) - Hlavny tabor v etape po realizacii sanacie sa konstatovalo, ze [9l:

= znecistenie v horninovom prostredi a v pode nepredstavuje environmentalne riziko pre re-
ceptory (organizmy) v biologickej kontaktnej zéne,

= na zaklade aktualne nameranych udajov v lokalite v sucasnosti nie je riziko Sirenia sa nadli-
mitného znecistenia podzemnou vodou kontaminantov NEL, alifatické chlérované uhlovodiky
(PCE, TCE, TCM) a ani v pripade inych druhov kontaminacie -

= v lokalite nie je riziko znecistovania povrchovej vody infiltraciou znecistenej podzemnej vody
rieSenymi kontaminantmi,

= znecistenie v lokalite nepredstavuje zdravotné riziko.

Vykonanymi sanacnymi pracami sa odstranilo znecistenie z horninoveho prostredia a podzemnej
vody, ¢im sa sucasne eliminovali gj rizika, ktoré vyplyvali zo Sirenia sa znecistenia suvisiacich konta-
minantov. V buducnosti tak uz neméze dochadzat k vyluhovaniu znecistenia do okolitého prostredia
a k jeho Sireniu migracnymi cestami do okolitého prostredia.
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18 Garazove dvory pred sandciou | zdroj: ISEZ

ZNECISTENIE LOKALITY GARAZOVE DVORY

Sanacéné prace v lokalite Garazoveé dvory vychadzali z predsanaéného prieskumu, pricom rozsah
laboratornych skusok bol zamerany na znecistenie ropnymi uhlovodikmi (nepolarne extrahovatelné
latky - NELIRa NEL UV, C - C, polycyklické aromatické uhlovodiky, vo vodach aj alifaticke chloro-
vaneé uhlovodiky a aromaticke uhlovodiky — BTEX) a tazke kovy. Prace sa sustredili na 9 pléch s pred-
pokladanym alebo indikovanym znecistenim [8].

Zeminy v hodnotenom uzemi boli dominantne znecistene uhlovodikmi ropneho pévodu, najma
pohonnymi hmotami (nafta, benzin) charakterizovanymi ukazovatelom NEL. Nadlimitné znecistenie
sa preukazalo na 8 z 9 skumanych pléch (oznacenych ako AGD-1 az AGD-9). Okrem znecistujucich
latok ropného pévodu pochadzajucich z PHM bolo identifikované uz len jedno bodové znecistenie
olovom (Pb).

Doélezitym fenoménom zistenym v lokalite bolo, ze znecistujuce latky obsiahnuté v zeminach
neprechadzaju do podzemnej vody a ani sa hou nesiria. To potvrdil odber vzoriek podzemnej vody
z hydrogeologickych vrtov, z ktorych v ziadnej nebol nadlimitny obsah NEL-IR.

Znecistenie podzemnych vod bolo iden-
tiflkované v 5 zo 116 vrtov, znecistujucou
latkou boli alifatické chlorované uhlovo-
diky v 5 vzorkach a to vinylchlorid a tri-
chloreten.

Analyza rizika znecisteného uzemia pre-
ukazala pritomnost environmentalneho
rizika zo znecistenia zemin v biologickej
kontaktnej zone, ktoré bolo moznée eli-
minovat znizenim celkovej plochy zne-
Cistenych zemin a znizenim koncentracie
g znecistujucich latok (NEL) na tychto plo-
Piaians e RENN ST R g% chach. Zaroven preukazala pritomnost ri-
zika zo Sirenia sa znecistenia podzemny-

19 Realizdacia prieskumnych sond vzorkovacou supravou ) ) - . : )
® Geoprobe v predsanacnej etape mi vodami zo 4 pléch znecistenych vinyl-
foto: J. Schwarz, janudr 2015 chloridom a trichloreténom [8l.
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21 Realizacia prieskumnych sond vrtnou supravou Fraste
v predsanacnej etape | foto: J. Schwarz, janudr 2015

PRIEBEH SANACIE V LOKALITE GARAZOVE DVORY

Sanacné prace sa vykonavali v nasledovnom rozsahu:
= asanacia vybranych objektov (3 umyvacie mostiky),

= sanacia znecistenych zemin ex situ (na Ciastkovej
ploche AGD-9),

= sanacia znecistenych zemin (5 Ciastkovych pléch)
a podzemnych vod (4 Ciastkove plochy) in situ.

Sanacia zemin ex situ

Sanaciou zemin ex situ sa zneskodnilo 50 m3 znecistenej
zeminy z podlozia umyvacich mostikov a 700 m3 znecistenej
zeminy z Ciastkovej lokality AGD-9. Sanaciou ex situ sa dosiah-
Lo rychle a definitivne rieSenie Casti probléemu, z hladiska plo-
chy v8ak bola osetrena len mala cCast znecisteného uzemia
(6,9 % z celkovej plochy znecistenia zemin). Zvysok znecis-
tenych zemin bolo preto potrebné sanovat metédami in situ.

VysvetlivRy ->

AGDN/HN/N - oznacenie Ciastkovej plochy znecistenia zenmin/
hlbkova uroven/poradie,

TCE, VC1, VC2, VC3 - plochy znecistenia podzemnej vody
chlorovanymi eténmi (TCE - trichloretén, VC - vinylchlorid)
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23 Znecistenie podzemnych vod
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Sanacia zemin in situ
Pouzité boli nasledovné metddy sanacie zemin in situ:

= vymyvanie + biotransformacia - vymyvanie spociva
v uvoliovani ropného znecistenia zo zemin detergen-
tom vo vodnom roztoku gravitacnou infiltraciou alebo
tlakovou injektazou v kombinacii s biotransformaciou.
Ako detergent bol pouzity produkt NPAL SA06, biolo-
gicky odburatelny nepenivy detergent na baze alkoholu.
Biotransformacia spociva v sprostredkovani enzymatic-
kej Stiepiacej reakcie dodavanym extraktom zivocisnych mostika. Znecistené polohy
enzymoyv, s nasledkom rozkladu uhlovodikovych retaz- zeminy ropnymi ltkami maj
cov na retazce s mensim poctom uhlikov az na konecny tmavsie sfarbenie [15]

oxid uhlicity (CO,) a vodu (H,0).

26 VyRkop na mieste umyvacieho

= podporovana biosanacia - biostimulacia autochton-
nych mikroorganizmov pridavkom zivin, podporujucich
VvyVvoj a expresiu degradacnej schopnosti mikroorganiz-
mov. Samotna biosanacia spocivala v dotovani drenaznej
vrstvy vodou s pridavkom Zivin - tu sa pouzilo tekuté
hnojivo NPKmikro SEDOS 12-10-11,6.

= prevzdusnovanie prekopavanim - podporna metoda
pri znecisteni plytkych horizontov s nizkymi koncentra-
ciami znecistujucich uhlovodikov. Ide vlastne o skyprenie

a prevzdusnenie pripovrchovej ¢asti zemin. 27 Znecisteny betonovy blok pred
rozbitim. [15]

28 Sanacnda technologia na ciastkovej ploche AGD-9 | foto. J. Schwarz,
september 2015

Sanacia podzemnych véd

Pri vymyvani sa znecistujuce latky ropného pévodu uvolnuju zo zemin do podzemnej vody.
Preto bola sanacia zemin in situ na plochach AGD spojena so sanaciou podzemnych véd in situ. Ide
tu o spojenie metod vymyvania a sanacneho Cerpania a Cistenia podzemnej vody. Podzemna voda sa
Cerpala zo sana¢nych vrtov situovanych medzi zavodnovacimi drénmi a aplikacnhymi sondami.

Styri mensie kontaminaéné mraky alifatickych chlérovanych uhlovodikov (trichléretén a jeho
degradacny produkt vinylchlorid) boli sanované nasledovnymi metddami in situ:

= chemicka oxidacia in situ (ISCO) sa aplikovala v centralnych castiach mrakov znecistenia
chlorovanymi uhlovodikmi (trichloretéen - TCE, vinylchlorid - VC), v miestach predpokladanych
sekundarnych zdrojov znecistenia. Principom sanacie ISCO je nasytenie horninoveho prostre-
dia dostatochym mnozstvom oxidacného Cinidla tak, aby postupne dochadzalo k degradacii
daného kontaminantu.
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= podporovana prirodzena atenuacia - pri tejto metdde sa technickymi prostriedkami do pros-
tredia aplikuje donor elektronov (HRC - Hydrogene Release Compound), urychlujucich pro-
cesy prirodzenej atenuacie (degradacie znecistujucej latky v horninovom prostredi). Aj ked
ide o prirodzeny proces, v prirodnych podmienkach prebieha velmi pomaly, a preto cielom
podporovanej prirodzenej atenuacie je tento proces urychlit (tzv. reduktivna dechloracia). Ako
donor elektronov sa v lokalite Lest — Garazoveé dvory pouzila kyselina mlie¢na.

V priebehu sanacie podzemnej vody in situ boli pouzité sanacné metody doplnené o prevzdus-
novanie podzemnej vody na stripovacej vezi (stripping).

CIELE SANACIE V LOKALITE GARAZOVE DVORY SPLNENE

Splnenie cielov sanacie sa v pripade lokality preukazovalo realizaciou celkovo 9o kontrolnych
sond s odberom dvojurovnovych vzoriek zemin (180 kontrolnych vzoriek) na zeminy a odberom 24
vzoriek podzemnej vody z monitorovacej siete vrtov na podzemné vody. Poziadavka na uc¢innost sa-
nacie bolo dosiahnutie podlimitné obsahy latok ropného pévodu (ako NEL-IR) minimalne v 90 % kon-
trolnych vzoriek zemin.

Cielova hodnota sanacia bola stanovena pre kazdu Ciastkovu plochu zvlast v rozmedzi 350 az
400 mg/kg NEL-IR. [10]

Sanacnymi pracami
[10] sa podarilo znizit roz-
sah plochy zemin znecis-
tenych ropnymi latkami
v biologickej kontaktnej
zone z poévodnych vyse
5 000 m? na sucasnych
menej ako 2 500 m?, ¢im
boli odstranené environ-
mentalne rizika. Na uze-
mi pretrvava znecistenie
zemin ropnymi latkami,
predovsetkym v hlbsich
urovniach (pod 2,5 m p. t),
je vsak v rozsahu, ked ne-
predstavuje environmen-
talne riziko. Pre podzem-
né vody bola stanovena
cielova hodnota sanacie
0,05 ug/l trichloreténu
a 0,01 pg/l vinylchloridu.
Z 24 kontrolnych odberov
nebola cielova hodnota
sanacie prekrocena.

VysvetlivRy >

AGD1-N prieskumné sondy
na zeminy, ADG-HG-N
hydrogeologické vrty, KS-N
kontrolne sondy na ucinnost
sanacie (posanacny
prieskum), vyplnené polygony
- plochy znecistenia NEL-IR
nad IT (tmavsie) a nad ID
(svetlejsie), prerusované

linie - zavodnovacie drény 29|30 Ukdzka vyhodnotenia ucinnosti sandcie na ciastkovej ploche
vymyvania zemin AGD-1 - stav pred zacatim sandcie a po jej ukonceni
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31 Objekt sanacnej technologie v lokalite Lest - Gardzove dvory

O SPOLOCNOSTI ENVIGEO, a. s, BANSKA BYSTRICA

Spolocnost ENVIGEO, a. s., (rovnako ako EnviGeo, s. r. 0.) vznikla v roku 1994 so zameranim predo-
vsetRym na geologicke prdce a prdce v oblasti Zivotného prostredia.

V roku 2003 sa spolocnost transformovala na akciovu spolocnost. V roku 2007 presla dalsou reor-
ganizdciou a v sucasnosti ju tvoria styri divizie ENVIGEO - ENVISTAV - ENVITAZ - ENVITEC, v ramci
ktorych spolocnost pésobi v nasledovnych oblastiach:

1. geologické a environmentdlne sluzby,

2. geologické prace, environmentalna, loziskova a inZinierska
geoldgia, hydrogeoldgia,

3. monitorovanie kvality podzemnych vod,
4. vystavba sportovisk a ekologickych stavieb,

5. geodeticka cinnost, buracie prdce, projektovanie a vystavba s
klddok odpadu,

6. vrtné prdce a strojnicka vyroba,

7. tazba a uprava nerastnych surovin.
zdroj: www.envigeo.sk

O SPOLOCNOSTI HES-COMGEO spol. s r. 0., BANSKA BYSTRICA

HES-COMGEO spol. s r. 0. — spolocnost pre zivotné prostredie a hydrogeologiu pésobi na slovenkom
trhu od roku 1991.

V ramci svojich aktivit sa zameriava na ochranu a starostlivost o Zivotné prostredie a geologické pra-
ce, a to o. i. na projektovanie, riesenie a vyhodnocovanie geologickych uloh, hydrogeologicRy pries-
kum, geologicky prieskum a monitorovanie zivotného prostredia, sandciu geologického prostredia
a environmentdlnej zataze, odborny geologicky dohlad, posudzovanie vplyvov na zivotné prostredie
(EIA/SEA) v siroRkej skdle cinnosti, manazment odpadoveho hospoddrstva, terénne a technickée prace
v geoldgii a Zivotnom prostredi, ...

Spolocnost zaviedla a vyuziva systém manazerstva kvality ISO 90012009, systém environmentadlne-
ho manazérstva ISO 14001:2005 a systéem manazerstva bezpecnosti a ochrany zdravia pri prdci
OHSAS 18001:2009.

zdroj: www.hes-comgeo.sk
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Budovanie sanacnych vrtov v priestore kolajiska pred objektom rusrioveho

depa v Jablonici
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ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE

JABLONICA SE (007)/
JABLONICA - DEPO - SK/EZ/SE/831

DEKONTA SLOVENSKO, spol. s . o.
Odeska 49, 821 06 BRATISLAVA

keklak@dekonta.com

www.dekonta.sk

V rdmci operaéného programu Zivotné prostredie, Prioritna os 4 - Odpadové hospodarstvo,
4.1 Odpadové hospodarstvo (kod vyzvy: OPZP-P-12-1) boli v rokoch 10/2014 - 11/2015 spolo¢-
nostou DEKONTA Slovensko, spol. s r. 0. vykonané sanacné prace na lokalite Jablonica - depo
v okrese Senica. Environmentalna zataz sa nachadzala na zapadnom okraji obce Jablonica v area-
li zeleznicnej stanice. Lokalita sa v minulosti vyuzivala ako pracovisko rusnoveho depa na opravu
a udrzbu lokomotiv. V roku 2004 bolo pracovisko zrusené a v ¢ase pred sanaciou sa v iom nevy-
konavala ziadna c¢innost.
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1 Situdcia EZ v obci Jablonica | zdroj: ISEZ

Zelezni¢na stanica Jablonica predstavuje vyznamny Zelezniény dopravny uzol na tahu medzi
Trnavou v smere Kuty a dalej do Ceskej republiky. Aj v tomto kontexte bol vyznam tejto stanice a rus-
noveho depa (RD) v minulosti zna¢ny a je aj nadalej. Preto tu boli zriadené podzemné nadrze PHM,
Cerpadlovna a haly na umyvanie a udrzbu voznov.

Pocas prieskumnych prac v roku 2008 (Vrana, 2008) boli ako podstatny kontaminant na lokalite
identifikovane latky ropného pévodu. Koncentracie NEL tu dosahovali az 65 520 mg.kg™ Vysoke kon-
centracie benzénu dosahovali 46,1 pg.l*, xylénov 207,3 pg.l* a etylbenzénu 112,8 ug.l™
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Pred spustenim sanacie sa zrealizovala predsanacna aktualizovana analyza rizika (AAR) znecis-
teného uzemia, ktora z vacsej Casti potvrdila mieru znecistenia z roku 2008. Aktualizovana AR (Ur-
ban et al., 2015) potvrdila znecistenie prostredia latkami ropného pdévodu, ktoré indikovali predovset-
kym parametre NEL, C - C, frakcie a v mensej miere aj benzén a etylbenzén. Kontaminacny mrak
takmer zodpovedal rozsahu z roku 2008, jeho plocha bola vsak vacsia. Podstatné vyssie koncentracie
NEL boli zistené na urovni tesne nad hladinou podzemnej vody (PV), ¢im sa identifikovalo najvacsie
znecistenie zemin viazané na kontaktnu zénu, resp. zonu kolisania hladiny PV.

3 Na hlbenie ventingovych vrtov v priestore kolajiska sa vyuzivala
miniaturna vrtna suprava, aby sa zamedzilo kolizii s nebezpecnym
trakcnym vedenim.
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PRIPRAVNE PRACE

Pripravné prace v ramci realizacie projektu sanacie pozostavali z viacerych krokov. ISlo najma
o pripravu projektu geologickej ulohy a jeho schvalenie komisiou na posudzovanie a schvalovanie
zaverecnych sprav s analyzou rizika znecisteného Uzemia na MZP SR, vyty&enie inZinierskych sieti,
ziskanie uradnych povoleni v potrebnom rozsahu, rekognoskaciu terénu a spracovanie aktualizova-
nej AR znecisteného uzemia.

Vytyéenie inZinierskych sieti

Tento proces bol obzvlast casovo narocny v okoli ak-
tivneho kolajiska vzhladom na velky pocet signalizacnej
a dalSej kabelaze a slabu digitalizaciu inzinierskych sie-
ti. Aby nedoslo k poskodeniu sieti, boli potrebné pocetné
rucné predkopy.

Uradné povolenia

Okresny urad Zivotného prostredia (OU ZP) bol pozia- 4 Pracna realizacia rucnych predkopov
dany o vydanie povolenia na Cerpanie a vypustanie pod- v priestore aktivneho kolajiska
zemnych vod a na nakladanie s odpadmi (uskladnenie
a zneskodnenie ropnych latok z vrtov a sanacnej stanice,
filtracnej naplne sanacnych stanic...). Obidve povolenia sta-
novili mnozstva latok a pravidla, za ktorych sa moézu prace
realizovat.

Rekognoskacia terénu

Z miestnych informacnych zdrojov (miestni obyva-
telia, dlhoro¢ni zamestnanci), sa zistilo, ze pracovisko RD
bolo zrusené v januari 2004 a odvtedy sa v hom nevykona- 5 7 kontrolného dria | zdroj: MZP SR
va ziadna ¢innost. V minulosti sa tu manipulovalo s nebez-
pecnymi latkami — naftou a mineralnymi olejmi. Nafta bola
uskladnena v dvoch podzemnych jednoplastovych nadrziach o objeme 60 m3, ktoré boli vyCistené
a zakonzervované. Sucastou uloziska nafty bola taktiez byvala strojovia, zariadenie na stacanie, vy-
dajné miesta pre lokomotivy a spojovacie potrubie.

Aktualizovana analyza rizika znecisteného uzemia

Vsetky prace z predsanaéného obdobia sumarizuje a vyhodnocuje Ciastkova zavereéna sprava
(Urban et al., 2015). Prilohou tejto spravy je aj aktualizovana analyza rizika (AAR) znecistené uzemia
spracovana na zaklade vrtnych a laboratornych prac. AAR stanovila zdroj znecistenia, mnozstvo kon-
taminantu v zemine a v podzemnej vode a taktiez plosny rozsah kontaminacného mraku. V tomto
pripade boli zdrojom znecistenia dve podzemné nadrze, v ktorych sa skladovali PHM.

AAR z vacsej Casti potvrdila mieru znecistenia podla vysledkov z roku 2008 - kontaminacny
mrak takmer zodpovedal rozsahu z roku 2008, jeho plocha bola vSak vacsia. Podstatne vyssie kon-
centracie NEL boli zistené v urovni tesne nad hladinou PV, ¢im sa identifikovalo najvacsie znecistenie
zemin viazané na kontaktnu zonu, resp. zonu kolisania hladiny PV.

Plosny rozsah znecistenia nesaturovanej zony bol priblizne rovhaky ako vyskyt vrstvy ropnych
latok na hladine - 600 m2 Hrubka znecistenej vrstvy bola priemerne 2 m, ¢o predstavovalo max.
1200 m3 alebo 2 040 t znecistenych zemin.

SANACNE PRACE

Specifikom lokality bolo prostredie, kde sa prace vykonavali. I5lo o aktivne rusfiové depo. Nadr-
ze, Cerpadlovna ¢i montazna jama sa uz nepouzivali, ale technici tu parkovali svoje vozne a vedlajsie
kolaje boli plne funkcne. Obzvlast rizikovu situaciu predstavovalo trak¢né vedenie.
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6 Hibenie ventingovych vrtov pomocou miniattrnej vrtnej supravy, aby sa
zamedZzilo kolizii s nebezpecnym trakcnym vedenim | zdroj: MZP SR

Vybudovanie sanaénych vrtov

Vybudované boli tri tipy vrtov:
= Sanacne vrty, ktoré sluzili na ¢erpanie podzemnej vody (PV), vytvaranie depresného kuzela
a nasledne cerpanie ropnych latok z hladiny PV.

= Ventingove vrty, z ktorych bol odsavany pédny vzduch a nasledne filtrovany cez aktivne uhlie.
= Aplikacné vrty, ktoré sluzili na aplikaciu detergentov a bakterialneho preparatu.

Na hibenie ventingovych vrtov bola vyuzita miniatirna vrtna suprava, aby sa zamedzilo kolizii
s nebezpecnym trakcnym vedenim.

7  Opatrné hibenie ventingovych vrtov | zdroj: MZP SR
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V ramci celého projektu sanacie bolo na lokalite zrealizovanych 11 nevystrojenych vrtov, 3 vy-
strojené vrty zvislé a 34 atmogeochemickych sond. Z vrtnych prac vyplynulo, ze v slabo priepustnej
ilovito - piescitej polohe sa kumuluje podpovrchova voda v hibke 1,8 - 2,8 m pod terénom.

Vybudovanie sanac¢nej stanice

Sanacna stanica pozostavala z dvoch sanacnych buniek, pocetnej kabelaze elektrickych rozvo-
dov a taktiez vodovodnych potrubi, ktoré boli nevyhnuté pre fungujucu sanaciu.

Pouzité sanacné metody

Samotna sanacia znecistenej lokality prebiehala pocas Siestich mesiacov. Vyuzilo sa pri tom cel-
kovo sedem typov sanacnych metod:

= Sanacné cerpanie - pouzitie sanacnych stanic,

8 Sanacnd stanica s dvoma sanacnymi bunkami (modré kontajnery
v pozadi) zdroj: MZP SR

= Venting a airsparging - odsavanie kontaminovaného pédneho vzduchu a jeho filtracia a na-
sledné vhananie vzduchu do nesaturovanej zony kvoli vyssej koncentracii kyslika potrebného
pre bakteérie, ktoré rozkladaju ropné latky,

= Podporovana biosanacia - aplikacia vhodnych hnojiv na podporu zivotaschopnosti bakterial-
nych kmenov, ktore svojou zivotnou ¢innostou spotrebuvaju volny uhlik obsiahnuty v ropnych
latkach,

» Bioaugmentacia - aplikacia vhodnych bakterialnych kmenov do prostredia saturovanej aj ne-
saturovanej zony,

= Pocas mesiacov august a september 2015 bola sanacia podporena este dvoma metodami:
= Chemicka oxidacia - na redukciu BTEX latok,

= Aplikacia povrchovo aktivnych latok - na zniZzenie povrchového napatia ropnych latok, a tym
[ahsie uvolnovanie ropnych latok do prostredia podzemnej vody, z ktorej sa odcerpavali.
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Komplikaciu spésobovalo taktiez
samotné zlozenie podzemnej vody,
v ktorej sa nachadzali vysoké obsahy
ionov zeleza, manganu a inych latok,
ktoré automaticky pri styku so vzdus-
nym kyslikom reagovali za vzniku zra-
zeniny, ktoré spoésobovali vyrazné za-
nasanie lamiel sanacnej stanice. Vy-
tvaranie precipitatov z vody tak vyraz-
nou mierou komplikovalo zber ropnych
latok z gravitacnych a obsadzovacich
nadrzi sanacnej stanice.

T

91011 Interiér sanacnej stanice | zdroj MZP SR
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Buracie prace a odtazba

NajdélezitejSou Castou celej sanacie uzemia bola demolacia uloziska PHM a vytiahnutie nadrzi,
demolacia cerpadlovne a jej rozvodov.

Ulozisko bolo situované séasti nad okolitym povrchom. Nadrze boli jednoplastové a ich ochran-
ny obal bol presiaknuty ropnymi latkami, ktoré zrejme stekali po nadrziach pri ich nepozornom plneni.
Obidve nadrze boli ulozené v zemnom Lézku na betonovych patkach. Tie spésobovali pri odtazbe
znacné problémy svojimi rozmermi a svojou hmotnostou. Po vytiahnuti boli betonové bloky scasti
rozdrvené. Zeleznice pozadovali nadrze iba premiestnit vedla kolajiska. Okolie nadrzi bolo znaéne
kontaminované ropnymi latkami. Nasledne po ich vytiahnuti sa pristupilo k odtazbe znacne kontami-
novanej okolitej zeminy, ¢im sa vysanovala podstatna zdrojova oblast polutantov, ktoré sa rokmi Sirili
do okolia.

12|13 |14 Likviddcia nadrzi uloziska PHM

Demolacia cerpadlovne bola nevyhnuta kvoli murivu, ktoré bolo presiaknuté ropnymi latkami
rovnako ako rozvody z tejto budovy. Murivo sa spolu s kontaminovanou zeminou previezlo na bio-
degradacnu plochu. Spolu sa odtazilo a odviezlo 2 176 t zneCistenych zemin a 2 110 t stavebnych
materialov.

NajdélezitejSou etapou sanacie bola odtazba kontaminovanych zemin. Priebezne sa odoberali
vzorky zeminy, ktoré sluzili jednak ako vstupné analyzy pre biodegradacnu plochu, jednak na sledova-
nie koncentracie ropnych latok v zemine. Odtazba by bola masivnejsia, ale nedovolovalo ju riziko naru-
Senia statiky funkéného kolajiska. Nasledne sa do vykopu aplikovalo hnojivo a bakterialny preparat.
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15 Demolacia cerpadlovne

Likvidacia pracoviska a terénne upravy

Vykop, z ktorého boli odvezené kontaminované zeminy bol zavezeny Cistou, nekontaminovanou
zeminou. Taktiez prebiehalo pravidelné hutnenie navezenej zeminy.

16 Odtazba kontaminovanych zemin.
Na zabere su viditelne tmavo
sfarbené kontaminované zeminy
priamo spod zdroja znecistenia
lokality - dvoch podzemnych nadrzi.

ZAVER

Po sanacii, ktora trvala Sest me-
siacov, sa koncentracie kontaminan-
tov v podzemnej vode, ako aj v ze-
minach podarilo uspesne znizit pod
stanoveny sanacny limit. Sanaciu
environmentalnej zataze na lokali-
te Jablonica - depo mozno hodnotit
ako uspesnu. Vhodnou kombinaciou
sanac¢nych metod sa podarilo sano-
vat plochu environmentalnej zata-
Zze v maximalnom moznom rozsahu
a dodrzat cielove sanacné hodnoty.
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Posanacnou analyzou rizika bolo preukazané, ze:

= sanovaneé uzemie pri suc¢asnom ani buducom vyuziti uzemia v biologickej kontaktnej zone
nepredstavuje environmentalne ani zdravotneé riziko,

= na lokalite nie je riziko Sirenia znecistenia podzemnou vodou,

Na lokalite bol vybudovany monitorovaci systém na pozorovanie ucinnosti sanacie, ktory sa pre-
vadzkoval pocas piatich rokov po skonceni sanacie.

Zdroj fotografii: archiv autora, iné zdroje fotografii @ mdp su uvedené v texte pod nimi.

SANACIA ENVIRONMENTALNYCH ZATAZi NAVYBRANYCH

NAZOV PROJEKTU ; .
LOKALITACH TRNAVSKEHO KRAJA
ZIADATEL Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky
ZAKLADNE UDAJE
O PROJEKTE Operacny program: OP Zivotné prostredie,
Prioritna os 4 — Odpadove
hospodarstvo
Kod vyzvy: OPZP-P0O4-12-1
Kod ITMS: NFP24140110295
Celkové vydavky projektu: 5179 463,62 €
Trvanie projektu: 03/2013 - 12/2015
Zhotovitel geologickych prac: EBA s. r. 0, Rusovska cesta 1,
851 01 Bratislava
ENVIGEO, a. s., Kyncelova 2,
974 01 Banska Bystrica
CIEL PROJEKTU

Eliminacia negativhych vplyvov environmentalnych zatazi na zdravie ludi a zivotné prostredie
realizaciou sanacie environmentalnych zatazi na vybranych lokalitach Trnavského kraja.

Vybrané lokality Trnavského kraja:
SE (007)/Jablonica - depo
TT (1847)/Voderady - skladka komunalneho odpadu.

MZP SR zabezpeduje na sanovanych lokalitach 5 rokov po ukonéeni sanacie systematické
monito-rovanie kvality podzemnych vod na pozorovanie ucinnosti sanacie.

O SPOLOCNOSTI DEKONTA SLOVENSKO, spol. s . 0., BRATISLAVA

Spolocnost DEKONTA SLOVENSKO, spol. s r. 0., bola zalozend v roku 2004 ako firma specializujuca
sa na oblast biologickeho Cistenia kontaminovanych zemin. Ide o 100 % dcérsku firmu spolocnosti
DEKONTA Holding, a. s. so sidlom v Ceskej Republike, ktord patri medzi najvyznamnejsie stredoeu-
ropske a vychodoeurdopske spolocnosti poskytujuce sluzby v oblasti prieskumu a sandcie konta-
minovanych tizemi. Specializuje sa najmd na geologicky prieskum Zivotného prostredia, sandciu
a monitorovanie znecisteného uzemia, biodegraddciu odpadov, konzultacné sluzby a projektovo-
vyskumnu cinnost'v oblasti ochrany zivotného prostredia. Ma implementovany systém manazmentu
kvality podla poziadaviek normy ISO 9001 a system environmentdlneho manazmentu podla normy

ISO 14001. )
zdroj: www.dekonta.sk
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Z vyse troch stovak potvrdenych environmentadlnych zatazi (register B alebo
B+ C), evidovanych v Informacnom systeme environmentalnych zatazi ku
koncu roka 2020, predstavovali skladkRy komundlneho odpadu, resp. skladky
priemyselného odpadu alebo ich kombindcia a zariadenia na nakladanie

s tymito odpadmi skoro celu tretinu registrovanych lokalit EZ.
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ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE
VODERADY - SKLADKA
KOMUNALNEHO ODPADU

GEO SLOVAKIA, s. . 0.
Popradska 1465/90, 040 11 KOSICE

vladimirpramuk@geoslovakia.sk

https://geoslovakia.sk

Lokalita Voderady - skladka komunalneho odpadu - bola zaradena v ramci Informacného
systému environmentalnych zatazi (ISEZ) a strategického dokumentu Statny program sanacie
environmentalnych zatazi (SPSEZ) ako lokalita s environmentalnou zatazou (EZ) s vysokou prio-
ritou rieSenia [2, 3]. V ramci ISEZ je evidovana pod oznac¢enim TT (1847)/Voderady - skladka
komunalneho odpadu - SK/EZ/TT/1847.

STRUCNA CHARAKTERISTIKA LOKALITY I[4]

Zaujmove uzemie, na ktorom sa realizovala sanacia environmentalnej zataze, sa nachadza v Tr-
navskom kraji, v katastralnom uzemi Voderady, v juhovychodnej Casti intravildnu obce Voderady.

Skladka komunalneho odpadu vznikla v roku 1970 ako skladka odpadu z vyrobnych podnikov
mesta Trnavy v byvalom hlinisku, ktoré sluzilo na vyrobu tehliarskych vyrobkov. V devatdesiatych
rokoch minulého storocia bolo skladkovanie odpadu ukoncené bez naslednej rekultivacie skladky.

Ulozisko odpadu malo znaky riadenej skladky, bolo oplotené a uzamknuté vstupnou branou,
zabezpecené straznou sluzbou vo vymedzenych pracovnych dnoch a hodinach. Skladka odpadu
bola zo severnej, vychodnej a juhovychodnej ¢asti ohrani¢ena betonovym murom, oddelujucim uze-
mie skladky od administrativnej budovy byvalého polnohospodarskeho druzstva. Juzné a juhoza-
padné ohranicenie tvoril naduroviovy val ulozeného odpadu v susedstve s obrabanou podou. Naj-
blizSie obydlia v zapadnej a juhozapadnej Casti su vzdialené cca 20 - 30 m. Zo severovychodnej Casti
bola skladka spristupnena asfaltovou komunikaciou veducou z obce k uzamykatelnej brane.

Zakladneé udaje o skladke:

= celkova vymera skladky - cca 21 597 m? (2,16 ha),
= mnozstvo odpadu k marcu 2009: 129 582 m3,

= dizka skladky: 140 - 210 m,

= Sirka skladky: 50 - 60 m,

= hrubka odpadu (max./priem.): 8 m/5 m.
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1 Situovanie EZ TT (1847)/Voderady - skladka komundlneho odpadu -
SK/EZ/TT/1847 v ramci obce Voderady | zdroj: ISEZ

ZNECISTENIE SPOSOBENE SKLADKOU VODERADY

Na zaklade prieskumnych prac bolo potvrdené znecistenie horninového prostredia, ako aj pod-
zemnej vody, presahujuce intervenéné kritéria smernice MZP SR €.1/2015-7 na vypracovanie analyzy
rizika znecisteného uzemia. Ako prioritny kontaminant bola v telese skladky stanovena zmes ropnych
uhlovodikov, ku ktorym sa pridruzili aj iné znecistujuce latky - olovo (Pb), arzén (As), zinok (Zn).
V podzemnych vodach bola potvrdena kontaminacia predovsetkym anorganickymi ukazovatelmi -
dusitany, chloridy, amonne iony, v mensej miere zakladné ukazovatele - celkovy obsah organického
uhlika (TOC), elektrolyticka vodivost.

2(3
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Prieskumnymi pracami a predsanacnou analyzou rizika znecisteného uzemia sa zistilo a stano-
vilo, ze [1l:

= existuje environmentalne riziko v biologickej kontaktnej zéne, a to z uhlovodikov stanovenych
ako nepolarne organicke latky (NEL-GC),

= existuje riziko Sirenia znecistenia v podzemnej vode zo zemin pasma prevzdusnenia, ide o zne-
Cistenie uhlovodikmi stanovenymi ako NEL-GC v referenénom mieste na hranici skladky,

= existuje environmentalne riziko zo Sirenia znecistenia zinkom, TOC, dusitanmi, chloridmiaamon-
nymi ionmi podzemnou vodou,

= v pripade benzénu bolo vypocitané nekarcinogénne riziko inhalachou cestou pre detsku
populaciu (skladka sa nachadza v intravilane obce).

4 Obr. C 2 3 a4 Voderady - skladka komundlneho odpadu - stav v roku
2008 a 2010 | zdroj: ISEZ

CIELE SANACIE

Vzhladom na vyssie uvedenu skutocnost boli v analyze rizika znecisteného uzemia stanovené
ciele sanacie, ktorych dosiahnutie malo zabezpecit eliminaciu negativnych vplyvov skladky na zivot-
né prostredie a obyvatelstvo, a to [2]:

= zamedzit vyplavovaniu kontaminacie zo skladky do podzemnej vody;,

= eliminovat moznost priameho kontaktu obyvatelstva so skladkovym materialom,
= eliminovat moznost kontaktu zivoCichov so skladkovym materialom,

= eliminovat znecistovanie okolia skladky prachom,

= eliminovat nekontrolovany unik metanu a oxidu uhli¢itého do ovzdusia,

= odstranit negativny vizualny impakt skladky na krajinu, umoznit vyuzivanie uzemia v zmysle
uzemno-planovacej dokumentacie.
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6 Obr ¢ 4 a5 - uzemie sklddky pred zacatim sanacnych prdc (2014)
zdroj: MZP SR




PRIEBEH SANACIE - LIKVIDACIA SKLADKY

Ako optimalny sanacny scenar bol zvoleny variant spocivajuci v likvidacii skladky, ktory eliminu-
je vsetky negativne vplyvy skladky na okolie, umozni akékolvek dalSie vyuzitie uzemia a nevyzaduje
naslednu starostlivost o uzemie. Tento scenar predstavoval odtazenie znecistenych ulozenin spo-
sobom ex situ, t. j. odtazenim a odvozom celého objemu réznorodych antropogénnych sedimentov
a Casti horninového prostredia, s cielom zamedzenia dalSim negativnym vplyvom na kvalitu pod-
zemnej vody a eliminacie kvantifikovanych environmentalnych a zdravotnych rizik. Tazobné prace
sa vykonavali postupne od kraja skladkového telesa s postupnym odtazenim celého objemu v re-
ze telesa EZ a naslednym triedenim odpadu podla prislusnosti. Odvoz sa vykonaval takym spdso-
bom, aby dochadzalo k minimalnemu znecisteniu trasy a jej okolia, to znamena, ze vsetky vozidla
boli opatrené plachtou. Pocas realizacie sanacnych prac pri odtazbe telesa EZ boli pouzité stavebné
stroje - pasové bagre a buldozér - NEW HOLLAND, nakladace ¢elné LIEBHERR a mobilné triediace
linky znacky KEESTRACK typ COMBO a COMBO ECO.

Kontinualne s odtazbou sa masa odpadu separovala podla jednotlivych druhov. Sanacia formou
odtazovania prebiehala postupne. Ostatny odpad zmieSany sa po odtazeni nakladal do triediacej
linky, kde prebiehal proces zhodnocovania formou separacie. Vytriedené frakcie sa deponovali a pri-
pravili sa na odvoz na riadenu skladku Vlcie Hory v Hlohovci. Cely objem stavebnej sute a zemin sa
vytriedil na drviacej linke a rozdrvil na jednotnu frakciu od 0 do 83 mm. Vytriedena stavebna sut sa
predbezne ukladala na deponiu na prilahlom pozemku medzi pozemkom skladky a najblizSim su-
kromnym pozemkom. Nebezpecny odpad sa takisto vytazil a prechadzal procesom triedenia na dve
deponie, pripravené na odvoz a na proces zhodnotenia zariadenim MOBNO INERT spolu so znecis-
tenym stavebnym a komunalnym odpadom.

Material odtazeného telesa EZ tvoril odpad, a to:

= 10 % material znecisteny ropnymi latkami (26 557,98 m3),
= 60 % komunalny odpad (78 250,8 m3),

= 30 % stavebny odpad (38 749,2 m3).

USPESNA SANACIA

Situacia po ukonceni realizacie aktivit
projektu sanacie vyzerala nasledovne:

= sanovanych bolo 100 % plochy en-
vironmentalnej zataze - celkova
plocha sanovanej lokality predsta-
vovala 21 597 m?,

= na lokalite bol vybudovany monito-
rovaci systém na pozorovanie ucin-
nosti sanacie, ktory sa mal prevadz-
kovat pocas nasledujucich 5 rokov.

Po ukonceni sanacie sa posanacnou
analyzou rizika znecisteného uzemia zisti-
lo, ze [1l:

= znecistenie v horninovom prostredi
vzhladom na likvidaciu nepredsta-
vuje environmentalne riziko pre re-
ceptory (organizmy) v biologickej
kontaktnej zone,

= v lokalite nedochadza k Sireniu zne-
Cistenia podzemnou vodou; sucas-
ny stav je na zaklade nameranych
hodnét hodnoteny ako bezrizikovy. 7  Zaciatok sanacnych prdc | zdroj: MZP SR
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13 Obr.C. 8 9, 10, 11, 12 a 13 - snimRy dokumentuju priebeh sanacnych prdc,
Rtoré boli zhotovene pocas kontrolnych dni'v priebehu projektu sandcie,
zdroj: MZP SR
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SANACIA ENVIRONMENTALNYCH ZATAZi NAVYBRANYCH

NAZOV PROJEKTU : .
LOKALITACH TRNAVSKEHO KRAJA
ZIADATEL Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky
ZAKLADNE UDAJE
O PROJEKTE Operacny program: OP Zivotné prostredie,
Prioritna os 4 — Odpadove
hospodarstvo,
4.1 Odpadové hospodarstvo
Kéd vyzvy: OPZP-PO4-12-1
Kod ITMS: NFP24140110295
Celkové vydavky projektu: 5179 463,62 €
Trvanie projektu: 01/2014 - 11/2015
CIEL PROJEKTU

Cielom projektu je eliminacia negativnych vplyvov environmentalnych zatazi na zdravie ludi a zi-
votné prostredie prostrednictvom sanacie environmentalnych zatazi na vybranych lokalitach
Trnavskeého kraja.

V Trnavskom kraji boli v ramci projektu na sanaciu environmentalnych zatazi vybrané dve vysoko
prioritné lokality, a to:

TT (1847)/Voderady - skladka komunalneho odpadu
(SK/EZ/TT/1847)

SE (007)/Jablonica - depo (SK/EZ/TT/831).

O SPOLOCNOSTI GEO SLOVAKIA, s. . 0., KOSICE

Spolocnost GEO Slovakia, s. r. 0., zalozena v roku 1999, aktivne posRytuje sluzby v oblasti geo-
logického vyskumu a geologického prieskumu (hydrogeologicRy a inzinierskogeologicRy prieskum,
prieskum zivotného prostredia, geofyzikdlne a laboratorne prace, monitorovanie faktorov zivotného
prostredia a sandcia geologického a Zivotného prostredia) od roku 2002.

Podstatnou sucastou prac je zistovanie a overovanie znecistenia v pode, horninovom prostredi,
podzemnej i povrchovej vode ¢iv pédnom vzduchu, a nasledné vyhodnotenie rizika - environmental-
neho aj zdravotného - vratane navrhu ndpravnych opatreni na ich elimindciu v dotknutych zlozkach
Zivotnéeho prostredia.

Odstranovanie rizik, vyplyvajlcich z pritomnosti neziaducich latoR, realizuje spolocnost v sirokom
spektre sanacnych metdd. Rovnako sa venuje i monitorovaniu a posudzovaniu rizika Specifickych
znecistujucich latok v zivotnom prostredi (napr. izotopy). Spolocnost disponuje timom skusenych od-
bornikov, rozsiahlym strojnym vybavenim a vzorkovacou laboratdrnou technikou, rovnako aj prislus-
nymi spésobilostami, spatymi s hodnotenim zdravotnych rizik zo Zivotneho prostredia a ochranou
verejného zdravia.

Spolocnost je drzitelom certifikatov systemov environmentalneho manazéerstva podla normy ISO
14001 a manazérstva Rvality podla normy ISO 9001. Takisto je autorizovand na vykRon uradneho
merania objemovej aktivity radonu v pédnom vzduchu.

zdroj: https://geoslovakia.sk

Zdroj fotografii: archiv autora, iné zdroje fotografii a mdp su uvedené v texte pod nimi.
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HES-COMGEO, spol. sr. o.
Kostiviarska 2, 974 01 BANSKA BYSTRICA

auxt@hescomgeo.sk

www.hes-comgeo.sk

V ramci Informaéného systému environmentalnych zatazi (ISEZ) [8] a Statneho programu sa-
nacie environmentalnych zatazi (SPSEZ) [7] bola medszi lokality s environmentalnou zatazou (EZ)
s vysokou prioritou rieSenia zaradena aj Zzelezniéna stanica Brezno. EZ je registrovana v ISEZ pod
oznacenim BR (003)/Brezno - ZSR Brezno - SK/EZ/BR/61.

D

1 Zeleznicnd stanica Brezno. Pohlad na plochu, na ktorej bol v minulosti
sklad opotrebovanych olejov (2009) | zdroj: ISEZ
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2 Usek uniku ropnych ldtok do Hrona (2006) | zdroj: ISEZ

ZNECISTENIE ZELEZNICNEJ STANICE BREZNO

Primarnym zdrojom znecistenia boli objekty skladovania a manipulacie s pohonnymi latkami
a olejmi. Pbvodcom environmentalnej zataze bol byvaly narodny podnik Benzinol, ktory dlhodobo
vyuzival dotknuté uzemie na uskladnenie pohonnych hmét, mazadiel a opotrebovanych olejov az do
rozviazania zmluvy v roku 1977. Vplyvom nespravnych skladovacich podmienok a nespravnou mani-
pulaciou dochadzalo k unikom ropnych latok do horninového prostredia a nasledne do podzemnej
vody a rieky Hron.

Environmentalna zataz bola identifikovana v roku 1999, ked bolo prislusnej statnej sprave na-
hlasené ohrozenie rieky Hron ropnymi latkami. Okresny urad Zivotného prostredia (OUZP) v Brezne
vyhlasil havarijny stav a rozhodnutim zo dna 30. 9. 1999 nariadil vlastnhikovi pozemkov vykonat pries-
kum zamerany na identifikaciu rozsahu znecistenia a nasledne vypracovat projekt sanacie. Prva cast
ulohy bola splnena bezprostredne po vydani rozhodnutia, prieskum v roku 1999 vykonala a zave-
recnu spravu vypracovala firma Hydro G. E. P. Banska Bystrica [1]. Prieskumneé prace viedli k identifika-
cii pévodcu znecistenia a bolo nimi zdokumentované vysokée znecistenie podzemnych véd a zemin.
K overeniu EZ a zhodnoteniu aktualneho stavu znecistenia doslo v aprili 2003, ked sa vykonali odbery
podzemnych vod. Na zaklade vysledkov prieskumu bol potvrdeny nepriaznivy stav, pri ktorom doslo
k presunu ropnej fazy do inych casti uzemia s tym, ze uniky do Hrona sa daju opat ocakavat pri na-
hlom poklese hladiny vody v rieke Hron.
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REALIZOVANE PRIESKUMNE A SANACNE PRACE DO ROKU 2013

Na zaklade tejto skutocnosti bola odporucana sanacia environmentalnej zataze, ktoru realizovala
spolocnost Hydro G. E. P. Banska Bystrica v roku 2006. Sanacia prebiehala v dvoch etapach. Prva etapa,
realizovana v roku 2006, spocivala v demontazi kolajisk, v likvidacii dvoch beténovych vysypnych jam,
vytazeni a likvidacii zeminy metddou ex situ, rekultivacii povrchu terénu a v zriadeni aktivnej sanacnej
stanice na sanaciu podzemnych véd.

Druha etapa prebiehala do roku 2012. Cielom sanacnych prac bolo znizit obsah znecistujucich
latok v abiotickych zlozkach zivotného prostredia na ekologicky prijatelnu uroven. Prace boli zamera-
né na sanaciu zemin a podzemnych vod znecistenych uhlovodikmi metodami in situ, ktoré spocivali:

1. V sanacii zemin v zone aera-
cie vymyvanim znecistujucich a-
tok a stimulaciou autochtonnej
mikroflory,

2. v sanacnom cerpani podzem-
nej vody, jej naslednom oSetreni
v gravitacno-sorpcnom odluco-
vaci (GSO) a reinfiltracii do horni-
noveho prostredia.

Nadalej vSak pretrvavali zvyse-
né koncentracie ropnych latok (NEL)
v podzemnej vode a napriek rekul-
tivacii uzemia ostala podpovrchova
vrstva zemin kontaminovana ropnymi
Llatkami [2].

314 Odkop a triedenie znecistenych zemin
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PROJEKTY PRIESKUMU A SANACIE V RAMCI OP ZP

Na zaklade vyssie uvedenych skuto&nosti bol v roku 2014 v ramci Operaéného programu Zivotné
prostredie (OP ZP) realizovany prieskum EZ firmou Envigeo, a. s. Banska Bystrica a spoloénostou EBA
s. t. 0. Bratislava. Prieskumom sa zistilo, ze celkovy objem znecistenych zemin je 5 445 m3 v pripade
nepolarnych extrahovatelnych latok stanovovanych v infracervenej Casti spektra (NEL-IR) a 5 645 m3
pre alifaticke uhlovodiky C - C, (tzv. uhlovodikovy index), Co je zhruba dvakrat viac ako mnozstvo
identifikované predchadzajucimi geologickymi pracami [3]. Vysledkom zistovania kvality podzem-
nej vody bolo zistenie plosne rozsiahlej a velmi intenzivnej kontaminacie ropnymi latkami NEL-IR
aC, - C, . Predsanacnou analyzou rizika zneCisteného uzemia [4] sa zistilo a stanovilo, Ze v hodnote-
nom uzemi je riziko Sirenia sa znecistenia ropnymi latkami stanovenymiako NEL-IRaC - C, podzem-
nou vodou a je potrebna sanacia podzemnej vody a horninového prostredia, ktoré je sekundarnym
zdrojom znecistenia podzemnej vody.

S prihliadnutim na geologicko-hydrogeologické podmienky, charakter a rozsah znecistenia boli
zvolené nasledovné spdsoby sanacie:

= Sanacia zemin in situ (sanacia premyvanim
s pouzitim detergentu a sanacia bioventin-
gom). Celkovo sa sanacia zemin in situ reali-
azovala na ploche 1 710 m2.

= Sanacia podzemnych vod in situ (sanacné
Cerpanie a Cistenie vody a sanacia oxidaciou
in situ). Sanacia podzemnych voéd prebiehala
na celej lokalite a bola uskuto¢novana po-
Cas celej doby sanacie t. j. devat mesiacov.

= Ako doplnkovy spésob sanacie bola pouzi-
ta sanacia zemin ex situ - odtazenie a odvoz
zemin z najintenzivnejSie znecistenych cas-
ti lokality na ploche 350 m2,

5 Sandcia zemin in situ bioventingom,
zdroj: MZP SR

USPESNA SANACIA

Realizaciou sanacnych prac bolo
dosiahnuté vyznamné znizenie kon-
centracii ropnych latok v podzem-
nej vode aj v horninovom prostredi
v oboch sledovanych ukazovateloch.
Priemerna koncentracia v zeminach
sa znizila Styri- az Sestkrat. V pripade
vzoriek z pasma prevzdusSnenia sa
maxima znizili az 11-nasobne, v pas-
me nasytenia 5- az 15-nasobne. Spl-
nenie cielov sa preukazalo na 100 %
vzoriek v pripade NEL a na 95 % vzo-
riek pre C, - C, . t. j. sanacnymi pra-
cami sa dosiahli sanac¢né cielove
hodnoty pre zeminy.

6 Sandcia znecistenych zemin in situ | zdroj: MZP SR

Aj znecistenie podzemnej vody pred sanaciou bolo intenzivne takmer na celej ploche rieSenej
lokality. Na zaver sanacnych prac boli dna 12. oktobra 2015 odobraté vzorky podzemnych vod z 13
vrtov a bolo konstatované, e ciel sanacie bol splneny a podzemna voda kvalitativne spifia sana&-ny
limit. Z podzemnej vo-dy bolo odstranenych viac ako 95 % kontaminantov stanovenych ako NEL-IR
a cca 70 % stanovenych ako C - C, [5, 6.
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71819 Technologicke zariadenie na
Cistenie Cerpanej podzemnej
vody | zdroj: MZP SR

10 Sandcia znecistenych zemin in situ | zdroj: MZP SR
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NAZOV PROJEKTU

ZIADATEL

ZAKLADNE UDAJE
O PROJEKTE

CIEL PROJEKTU

11 Sanacny drén na Cerpanie podzemnej vody s volnou fazou ropnych latok

SANACIA ENVIRONMENTALNYCH ZATAZi NAVYBRANYCH
LOKALITACH BANSKOBYSTRICKEHO KRAJA

Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky

Operacny program: OP Zivotné prostredie,
Prioritna os 4 - Odpadove
hospodarstvo,

4.1 Odpadové hospodarstvo

Kod vyzvy: OPZP-PO4-12-1

Kod ITMS: NFP24140110299

Celkové vydavky projektu: 2743 996,48 €

Trvanie projektu: 03/2013 - 12/2015

Cielom projektu je eliminacia negativnych vplyvov environmentalnych zatazi na zdravie ludi a zi-
votné prostredie prostrednictvom sanacie environmentalnych zatazi na vybranych lokalitach Ban-

skobystrického kraja.

V kraji boli vybrané dve vysoko prioritné lokality uréené na sanaciu environmentalnych zatazi, a to:

BR (003) / Brezno - ZSR Brezno (SK/EZ/BR/61)
BB (012) / Lubietova-Podlipa (SK/EZ/BB/12).

Zdroj fotografii: archiv autora, iné zdroje fotografii a mdp su uvedené v texte pod nimi.
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O SPOLOCNOSTI HES-COMGEO s. r. 0., BANSKA BYSTRICA

Spoloénost HES-COMGED, s. r. o. — spolocnost pre Zivotné prostredie a hydrogeologiu - pésobi ha
Slovensku od roku 1991. V ramci svojich aktivit sa zameriava na ochranu a starostlivost o zivotné
prostredie a geologicke prdce, a to o. i. na projektovanie, riesenie a vyhodnocovanie geologickych
uloh, hydrogeologicRy prieskum, geologicRy prieskum a monitorovanie zivotneho prostredia, sandciu
geologickeho prostredia a environmentalnej zataze, odborny geologicky dohlad, posudzovanie vply-
vov na zivotné prostredie (EIA/SEA) v sirokej skdle cinnosti, manazment odpadoveho hospoddrstva,
terénne a technické prace v geologii a zivotnom prostred; ..

Spoloc¢nost zaviedla a vyuziva system manazérstva kvality ISO 9001:2009, systém environmentdlne-
ho manazérstva ISO 14001:2005 a systém manaZzerstva bezpecnosti a ochrany zdravia pri prdci
OHSAS 18001:2009.

zdroj: www.hes-comgeo.sR

O SPOLOCNOSTI ENVIGEO, a. s., BANSKA BYSTRICA

Spolocnost ENVIGEO, a. s. vznikla v roku 1994 so zameranim predovsetkym na geologické prdce
a prdce v oblasti zivotného prostredia. V roku 2003 sa spolocnost transformovala na akciovu spo-
locnost. V roku 2007 presla dalsou reorganizdciou a v sucasnosti ju tvoria styri divizie ENVIGEO -
ENVISTAV - ENVITAZ - ENVITEC, v ramci Rtorych spolocnost pésobi v nasledovnych oblastiach:

1. geologicke a environmentdlne sluzby,

2. geologické prace, environmentadlna, loziskova a inzinierska
geologia, hydrogeoldgia,

3. monitorovanie kvality podzemnych véd,
4. vystavba Sportovisk a ekologickych stavieb,

5. geodeticka ¢innost; buracie prace, projektovanie a vystavba
skladok odpadu,

6. vrtné prace a strojnicka vyroba,

7. tazba a uprava nerastnych surovin. ; .
zdroj: www.envigeo.sk

O SPOLOCNOSTI EBA s. 1. 0., BRATISLAVA

Spolocnost EBA, s. r. 0. bola zalozena v roku 1994 ako prdvny ndstupca byvalého statneho podniku
Raselinove zavody. Svojou cinnostou poRkracuje vo viac ako Sestdesiatrocnej vyrobnej tradicii a roz-
vija dalsie oblasti sluzieb a produkcie. Firma poskytuje ekologickeé sluzby v nasledovnych oblastiach:

1. nakladanie s odpadmi,

2. komplexny servis v oblasti odpadového hospoddrstva vratane
legislativy,

demolacné a zemné prdce,
recyRldcia a zhodnocovanie stavebného odpadu,

sandcia zdevastovanej pody a uzemi,

o o A W

produkcia biologickych hnojiv a substrdtov a revitalizacia
polnohospoddrskej pody.

Prostrednictvom svojich siedmich vyrobno-spracovatelskych prevdadzok na uzemi Slovenska, ktoré
su vybavené dekontaminacnymi plochami, efektivne reaguje na potreby svojich partnerov v oblasti
eRologickych sluzieb, odberu vsetRych druhov odpadu vratane okamzitého odstrariovania ndsledkov
havdrii rézneho typu.

zdroj: www.eba.sk
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Odtazba znecistenych zemin pocas sandcie zemin ex situ v lokalite
Komdrno - areal po Sovietskej armade, oblast AutoparR |
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ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE
KN (011)/KOMARNO - AREAL PO
SOVIETSKEJ ARMADE

HGM-ZILINA, spol. sr. 0.
Starkova 26, ZILINA

matiova@hgm.sRk

www.hgm.sk

Sanacia lokality Komarno - areal po Sovietskej armade, ktoru predstavuje areal vojenskeho
utvaru na juhovychodnom cipe mesta Komarno nedaleko sutoku Vahu a Dunaja, sa vykonala
v ramci projektu Sanacia environmentalnych zatazi na vybranych lokalitach Slovenskej republi-
ky, realizovaného s finanénou podporou Eurépskej tnie v ramci Operaéného programu Zivotné
prostredie. Sanaciu lokality Komarno - areal po Sovietskej armade (SA) realizovala skupina do-
davatelov EBA, s. r. 0., Bratislava a ENVIGEO, a. s., Banska Bystrica v obdobi 11/2014 - 12/2015.
Zodpovednym riesitelom geologickej ulohy bola RNDr. Zdena Matiova (HGM-Zilina, s. r. 0.). Na-
klady na sanaciu dosiahli 2 665 526,15 € (suma bez DPH).

SANACIA ENVIRONMENTALNYCH ZATAZi NAVYBRANYCH

NAZOV PROJEKTU .
LOKALITACH NITRIANSKEHO KRAJA
ZIADATEL Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky
ZAKLADNE UDAJE
O PROJEKTE Operacny program: OP Zivotné prostredie,
Prioritna os 4 - Odpadove
hospodarstvo,
4.1 Odpadové hospodarstvo
Kod vyzvy: OPZP-P0O4-12-1
Kod ITMS: NFP24140110297
Celkové vydavky projektu: 6 938 256,96 €
Trvanie projektu: 01/2014 - 11/2015
CIEL PROJEKTU

Cielom projektu je eliminacia negativnych vplyvov environmentalnych zatazi na zdravie ludi a zi-
votné prostredie prostrednictvom sanacie environmentalnych zatazi vo vybranych lokalitach
Nitrianskeho kraja. V Nitrianskom kraji boli vybrané tri vysoko prioritné lokality urc¢ené na sanaciu
environmentalnych zatazi, a to:

KN(001)/Komarno - areal po Sovietskejarmade (SK/EZ/KN/334)
KN (013)/Komarno - Madzagos (SK/EZ/KN/336)
LV(015)/Pukanec - skladka kalov Hampoch (SK/EZ/LV/441).


www.hgm.sk

Podstatnu cast zaujmového uzemia obkolesuju historické objekty tzv. Starej pevnosti, ku ktorym
je priradena modernejsia Cast vojenského arealu. Areal sa nachadza priamo v centre mesta. Uzemie
Novej pevnosti sa podrobnejsie deli na Ciastkove lokality Autopark I, Autopark Il, Autopark I, Pracovna
a ékolsky dvor. Do roku 1968 uzivala zaujmoveé uzemie ceskoslovenska armada, po roku 1968 SA a od
27. 12. 1990 opat ceskoslovenska armada. Dlhodoba udrzba a opravy vojenskej techniky, vymena
opotrebovanych olejov a ich skladovanie mali za nasledok znecistenie, ktoré sa Sirilo do okolitého
prostredia. V roku 2007 bol areal SA odovzdany mestu Komarno.

1 Oblast AutoparR |

ZNECISTENIE AREALU

Znecistenie spésobené réznou cinnostou SA bolo po prvy raz zdokumentované v devatdesiatych
rokoch (Kluz, 1991), a to v podzemnej vode, v zeminach a v horninovom prostredi. Bolo spésobené
latkami ropného pévodu stanovene ako NEL IR a v niektorych objektoch alifatickymi a aromatickymi
chlérovanymi uhlovodikmi.

Na zaklade predbeznych vysledkov hydrogeologického prieskumu posudila Vodohospodarska
inSpekcia dany stav v roku 1991 ako havariu. Preto uz v predprojekcnej etape boli zacaté prace su-
visiace s dekontaminaciou zemin a nasledne sanac¢né Cerpanie podzemnych voéd. V maji 1991 boli
v oblasti Pracovne vybagrované silne znecistené zeminy a vyvezené na miesto ich biodegradacie - na
mestsku skladku komunalneho odpadu, kde sa biodegradacia vykonala biopreparatom PUTIDOIL. Na
lokalite Autopark | sa celkovo odcerpalo 75 168 m3 podzemnych vod a 181 litrov emulzie ropnej Llatky.
Na lokalite Pracovna sa odcerpalo 51 938 m3 podzemnych vod. Zdroj znecistenia nebol odstraneny. Aj
napriek sanacnym pracam prebiehajucim v 90. rokoch sa nepodarilo znecistenie z lokality odstranit,
a preto bolo nutné v sanaénych pracach aj nadalej pokracovat.

V roku 2002 sa vykonal celostatny skrining lokalit znecistenych pobytom SA, ktory realizovala
Slovenska agentura zivotného prostredia (SAZP) Banska Bystrica, zahrnujuci odber overovacej série
vzoriek zemin a podzemnej vody a vypracovanie analyzy rizika znecisteného uzemia. Tato analyza
rizika sa stala podkladom na zaradenie lokality Komarno - areadl po SA do Informacného systému
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7 Obr. C. 4,5 6 ay-oblast Pracovia
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9 Oblast AutoparRk | - vrtné prace
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environmentalnych zatazi (ISEZ) a nasledne do strategického programového dokumentu Statny pro-
gram sanacie environmentalnych zatazi na roky 2010 - 2015 ako lokality s vysokou prioritou rieSenia
a nasledne do realizaénej fazy formou zaistenia finanénych prostriedkov z fondov EU.

V ramci projektu Prieskum environmentalnych zatazi na vybranych lokalitcch Slovenskej republiky
bol v roku 2014 zrealizovany podrobny geologicky prieskum zivotného prostredia na lokalite Komar-
no - byvaly areal armady SA (Pramuk, V., Matiova, Z., 2014).

ZNECISTENIE ZEMIN

Prieskumnymi pracami sa overilo znecistenie zemin pasma prevzdusnenia aj pasma nasytenia
v oblasti Autopark | (montazna jama, garaze a umyvacie mostiky), ako aj v oblasti Pracovna. Zne-
Cistenie zemin bolo spdsobené predovsetkym latkami ropného charakteru (NEL-IR, C /- C ).
Z kvalitativneho hladiska sa zistilo, ze znecCistenie zemin overené v tomto vrte je tvorené nerozlozenou
motorovou naftou novSieho datumu. Znecistenie zemin ostatnymi sledovanymi znecistujucimi
latkami (PAU, tazkymi kovmi - Cd, Cr, Cu, Pb, Hg, Ni, As, Zn - fenolmi, NH,, S_ . BTEX, PCB, ClU a EOCD
nebolo overené. V oblastiach Autopark Il, Autopark Ill, Skolsky dvor a Stara pevnost sa znecistenie
zemin nezistilo v ziadnom zo sledovanych ukazovatelov. Najvacsie znecistenie pédneho vzduchu
1,1,2-trichloretylénom (TCE) bolo overené v oblasti byvalej Pracovne. ZvySené koncentracie TCE
v pdédnom vzduchu boli stanovené aj v oblasti Skolsky dvor a Autopark |. Znegistenie stavebnych
konstrukcii ropnymi uhlovodikmi sa preukazalo v oblasti Autopark Ill - montazna jama.

ZNECISTENIE PODZEMNEJ VODY

Prieskumnymi pracami bolo overené znecistenie podzemnej vody latkami ropného charakteru
v oblasti garazi a montaznej jamy (Autopark 1), kde sa neustale nachadzala volna faza ropnych latok.
Volna faza ropnych latok dosahovala mocnost az 135 cm, a napriek jej znizeniu pocas odcerpania
volnej fazy na hrubku iba 1 cm, po necelych 3 mesiacoch dotiekla opatovne az na hrubku 94 cm.
Kvalitativnou analyzou volnej fazy ropnych latok na hladine podzemnej vody sa zistilo, ze ide o stary
98 % benzin.

Okrem toho sa preukazalo znecistenie podzemnej vody latkami ropneho charakteru aj v oblasti
Pracovna. Zdroj znecistenia podzemnej vody ropnymi uhlovodikmi v tejto oblasti bol uz iba sekun-
darnym zdrojom znecistenia a predstavovali ho znecistené zeminy pasma nasytenia v severnej Casti
byvalej Pracovne. Napriek tomu, ze po odvrtani vrtu v tejto oblasti sa na hladine podzemnej vody
nachadzala vrstva ropnych latok hrubky 50 cm a po realizacii hydrodynamickej skusky na tomto
vrte dokonca iba nemeratelna vrstva ropnych latok, po troch mesiacoch dotiekli do tohto vrtu ropné
uhlovodiky v takej miere, ze vrstva ropnych latok na hladine podzemnej vody dosiahla takmer 2,0 m.

ZNECISTENIE POVRCHOVEHO TOKU

Znecistenie povrchovej vody rieky Dunaj ropnymi uhlovodikmi, PAU, dusi¢nanmi ani amonnymi
ionmi sa v profile nad ani pod zaujmovym uzemim nezistilo.

CO UKAZALI DALSIE PRIESKUMNE PRACE V ROKU 2014 - 2015

Na prelome rokov 2014 a 2015 sa zrealizovala tzv. predsanacna etapa sanacie lokality Komarno -
areal po SA, ktorej vysledky su spracovane v Ciastkovej zaverecnej sprave s verifikovanou analyzou
rizika znecisteného uzemia (Matiova Z,, 2015). V ramci predsanacnej etapy sa spresnil rozsah a miera
znecistenia horninového prostredia a podzemnej vody. Jednym z novych poznatkov bolo, ze kvali-
tativnou analyzou volnej fazy ropnych latok na hladine podzemnej vody (Pracovna) sa zistilo, ze ide
o motorovu naftu NM4 so stopami motorovej nafty NM30 (lahky vykurovaci olej). Vzhladom na GC
profil a pritomnost biomarkerov (pristan, fytan) bolo mozné konstatovat nizky stupen rozkladu ropnej
fazy. Dalsim podstatnym novym poznatkom bolo, Ze v oblasti Pracovia sa okrem znegistenia pod-
zemnej vody ropnymi uhlovodikmi zistilo aj vysoke znecistenie podzemnej vody polycyklickymi aro-
matickymi uhlovodikmi (PAU) s koncentraciami prekracujucimi IT kritérium.
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Najvyssie koncentracie PAU boli zistené v blizkosti budovy kulturneho strediska, kde koncentra-
cie PAU (ZPAU, fenantrén, chryzén a naftalén) niekolkonasobne prekracovali IT kritérium. Zneciste-
nie podzemnej vody PAU sa prejavovalo vysokymi koncentraciami fenantrénu, chryzénu, naftalénu,
a dokonca aj benzo(ghi)perylénu prekracujucimi IT kritérium. Za zdroj znecistenia podzemnej vody
PAU sa predpokladala volna faza ropnych latok, pricom pritomnost tychto znecistujucich latok vo
volnej faze sa overila pocas pripravnych prac na sanaciu environmentalnej zataze.

Vysledky analyzy rizika znecCisteného uzemia z hladiska environmentalnych rizik preukazali, ze
ropné uhlovodiky, fenantren a chryzén predstavuju riziko Sirenia znecistenia podzemnou vodou v ob-
lasti Autopark | a Pracovna. Z hladiska zdravotnych rizik bolo v oblasti Pracovna zistené riziko nekar-
cinogénnych ucinkov pre cielovu skupinu dospelych pracovnikov a expozi¢nu cestu inhalacia z vnu-
tornych priestorov a pre cielovu skupinu dospelych pracovnikov pocas sanacie in situ a expozic¢nu
cestu dermalny kontakt so znecistenou vodou (volna faza).

SANACNE PRACE

Podla projektu geologickej ulohy (Matiova, Z., 2014) bolo pre sanaciu environmentalnej zataze
KN(011) Komarno - areal po Sovietskej armade, SK/EZ/KN/334 navrhnute odstranenie primarnych
zdrojov znecistenia a nasledne kombinacia sanacnych metod ex situ a in situ. Vzhladom na skutocnost,
ze v areali sa znecistenie nachadzalo pod panelmi a pristupovou cestou, sanacny navrh pocital
s dvomi spésobmi sanacie:

= sanacia ex situ - odtazba znecisteného materialu z miest, kde nie je mozné sanaciou in situ
dosiahnut cielove limity sanacie do oktobra 2015,

= sanacia in situ - tu ide o kombinaciu sanacnych metod: sanac¢né cerpanie a stripping,
odcerpavanie volnej fazy ropnych latok z hladiny podzemnej vody, premyvanie pasma nasy-
tenia, air sparging, air venting.

10 Oblast Autopark | - vzorkovacie prace
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ODSTRANENIE PRIMARNYCH ZDROJOV ZNECISTENIA

Autopark |

Demolacia betonovych ramp hydraulickym kladivom (drvenie betonov),
Demolacia garazi — Baterkarne (drvenie stavebnej sute),
Odtazenie znecistenych zemin pod Baterkarnou,

Odstranenie starej skladky (navazky).

Autopark Il

Demolacia garazi, drvenie stavebnej sute, vycistenie arealu,
Likvidacia pneumatik,
Likvidacia montaznej jamy;,

Likvidacia brodovej jamy.

SANACIA EX SITU

Sanacia ex situ bola realizovana na zaciatku sanacnych prac tak, aby sa najskor odstranili primar-
ne aj sekundarne zdroje znecistenia, ¢im sa zaujmove uzemie pripravilo na sanaciu in situ - zeminy
pasma nasytenia a podzemna voda.

V oblasti Autopark | sa v rdmci sanacie metédami ex situ realizovali nasledujuce prace:

realizacia vykopu do hibky 59 m pod terénom za suc¢asného odtazovania znecistenych ze-
min, realizacie atmogeochemickych merani, odberu vzoriek zemin a odvozu znecistenych ze-
min na dekontaminacné stredisko EBA, s. r. 0. - Sladkovicovo,

odstranenie dvoch ks kovovych nadrzi pocas vykopovych prac z vykopovej jamy v blizkosti
budovy Mestskej policie,

geodetické zameranie vykopu - plocha vykopu: 592 m? hibka vykopu: 59 m, objem vykopu:
3492,8 M3,

zavezenie vykopovej jamy podrvenou sutou a zeminou.

V oblasti Pra¢ovna boli v ramci sanacie metdédami ex situ realizované nasledujuce prace:

realizacia vykopu do hibky 47 m pod terénom za suc¢asného archeologického vyskumu,
odtazovania znecistenych zemin, realizacie atmogeochemickych merani, odberu vzoriek ze-
min a odvozu znecistenych zemin na dekontaminaéné stredisko EBA, s. r. 0. - Sladkovicovo,

dovoz Cistej zeminy,

geodetické zameranie vykopu - plocha vykopu: 130 m? hibka vykopu: 4,7 m, objem vykopu:
611 m3,

zavezenie vykopovej jamy podrvenou sutou a zeminou.

Sanaciou ex situ bolo v oblasti Autopark | odtazenych 7 847,18 t znecistenych zemin a v oblasti
Pracovna bolo odtazenych 919,61 t znecistenych zemin, ktoré sa nasledne odviezli taktiez na dekon-
taminacné stredisko EBA, s. r. 0. — Sladkovicovo.

Vzhladom na to, ze v oblasti Autopark | bolo mozné odtazit znecistené zeminy pocas sanacie
ex situ az pod hladinu podzemnej vody, znecistenie zemin pasma nasytenia C - C, nad cielovu
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hodnotu sandacie bolo zistené iba lokalne. Situacia bola vsak ina v pripade znecistenia zemin pasma
nasytenia v oblasti Prac¢ovha. Hladina podzemnej vody v oblasti Pra¢ovia sa nachadza az v hibke cca
7 m pod terénom, takze pocas sanacie ex situ nebolo technicky mozné odtazit znecistené zeminy az
pod hladinu podzemnej vody, ¢o sa prejavilo vyraznym znecistenim zemin pasma nasytenia nielen
C, - C,. ale v mensej miere aj xylenmi a lokalne benzénom a etylbenzenom. Z vyssie uvedeneho
vyplyva, ze toto znecistenie sa muselo sanovat v rdmci sanacie metédami in situ.
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11 Odstranenie dvoch kovovych nadrzi pocas vykopovych prac v blizkosti
budovy Mestskej policie
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12 Odtazovanie znecistenych zemin v oblasti Autopark |
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14 Obr. 13 a 14 - sandcia zemin ex situ v oblasti AutoparR |
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15 Sanacia zemin ex situ v oblasti Autopark | - zavezenie vykRopovej jamy
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SANACIA IN SITU - KOMBINACIA SANACNYCH METOD

Sanacia zemin pasma nasytenia a podzemnej vody in situ bola realizovana po ukonceni sanac-
nych prac ex situ. Sanacne prace in situ pozostavali z nizSie uvedenych prac:

Autopark |

Vzhladom na skutoc¢nost, ze v oblasti Autopark | sa nachadzala na hladine podzemnej vody
volna faza ropnych latok, zeminy v pasme nasytenia boli znecistené ropnymi latkami a podzemna
voda bola znecistena rozpustenymi ropnymi latkami a amonnymi idnmi, bola realizovana sanacia in
situ v tejto oblasti prostrednictvom kombinacie sanacného Cerpania so stripovanim podzemnej vody;,
premyvanie zemin pasma nasytenia, air sparging, air venting a adsorpcia amonnych idonov prostred-
nictvom zeolitov.

Cerpana podzemna voda pocas sanaéného cerpania prechadzala stripovacim zariadenim, kde
bola obohatena o kyslik a spatne infiltrovana do horninoveho prostredia, ¢im sa premyvali zeminy
pasma nasytenia. V dalSej etape sa pristupilo k metode air sparging a air venting prostrednictvom
vhanania vzduchu pod hladinu podzemnej vody s naslednym odsavanim znecisteného pédneho
vzduchu.

Pracovna

Vzhladom na to, ze v oblasti Pracovna sa nachadzala na hladine podzemnej vody volna faza
ropnych latok, zeminy v pasme nasytenia boli znecistené ropnymi latkami a podzemna voda bola
znecistena rozpustenymi ropnymi latkami a polycyklickymi aromatickymi uhlovodikmi, bola realizo-
vana sanacia in situ v tejto oblasti prostrednictvom kombinacie sanacného Cerpania so stripovanim
podzemnej vody, odcerpavanie volnej fazy ropnych latok z hladiny podzemnej vody, premyvanie ze-
min pasma nasytenia, air sparging a air venting.

V prvej etape bolo v oblasti Pracovina potrebné odstranit volnu fazu ropnych latok z hladiny
podzemnej vody, ¢o bolo dosiahnuté sanacnym cCerpanim za sucasného odstranovania volnej fazy
ropnych latok z hladiny podzemnej vody. Cerpana podzemna voda pocéas sanaéného &erpania pre-
chadzala stripovacim zariadenim, kde bola obohatena o kyslik a spatne infiltrovana do horninoveho
prostredia, ¢im sa premyvali zeminy pasma nasytenia. V daldej etape sa pristupilo k metdéde air spar-
ging a air venting prostrednictvom vhanania vzduchu pod hladinu podzemnej vody s naslednym
odsavanim znecisteneho pddneho vzduchu.

Skolsky dvor

Vzhladom na to, Ze v oblasti Skolsky dvor sa nachadzalo zneéistenie pédneho vzduchu TCE
a benzénom, bola v projekte geologickej ulohy navrhnuta kombinacia sanacnych metéd air spar-
ging a air venting. Sanacné metody air sparging a air venting spocivaju vo vhanani vzduchu pod
hladinu podzemnej vody s naslednym odsavanim znecisteného pédneho vzduchu. V ramci monito-
rovania pédneho vzduchu pred sanaciou in situ, ani pocas nej nebolo vsak v pédnom vzduchu v ob-
lasti Skolsky dvor ani raz zistené znecdistenie pédneho vzduchu Ziadnou sledovanou znedistujucou
latkou. Na zaklade tychto skuto&nosti bol cely sanaény systém v oblasti Skolsky dvor v pohotovost-
nom rezime (sanacna technologia, aplikacné a ventovacie vrty), ale sanaciu pédneho vzduchu v tejto
oblasti nebolo potrebné realizovat.

Celkové mnozstvo odcerpanych ropnych latok z hladiny podzemnej vody v oblasti Pracovha
bolo 284,5 L.

Z celkoveho poctu 19 kontrolnych odberov v oblasti Autopark | a 12 kontrolnych odberov v oblasti
Pracovna nebola cielova hodnota sanacie prekroc¢ena.
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REKULTIVACIA A POSANACNE MONITOROVANIE

Po ukonceni sanacnych prac bola v oblastiach Autopark | aj Pracovna vykonana rekultivacia
sanovanej lokality, ktora spocivala v nasledujucich pracach:

V oblasti Autopark I = terénne upravy, zhutnenie, zakrytie kamenivom,

terénne upravy - obnova betonovej plochy,
= obnova parcika.
V oblasti Pracovna: = terénne upravy - obnova zavlahového systemu,

= terénne Upravy - Uprava terénu pod travnik,

Na lokalite po skonceni sanacie pokracovalo posanac¢né monitorovanie kvality podzemnej vody
v stanovenej sieti monitorovacich vrtov v polrocnych intervaloch.

16 |17
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18|19 Obr. ¢ 16, 17, 18 a 19 - sandcia zemin pdsma nasytenia a podzemnej
vody metodami in situ

O SPOLOCNOSTI HGM-ZILINA, s. 1. 0., ZILINA

Spoloénost HGM-ZILINA, s. r. o. bola zaloZend v roku 2000 ako zoskupenie vysokokvalifikovanych
pracovnikov v oblasti vodného a odpadoveho hospoddrstva s dlhorocnymi skusenostami v sloven-
Skych aj zahranic¢nych projektoch.

Poskytuje konzultacné, poradenskeé a komplexné doddvatelske sluzby v oblasti zivotneho prostredia,
environmentalnej geologie, hydrogeoldgie, inzinierskej geologie a nakladania s odpadmi a obalmi.

Spoloc¢nost HGM-Zilina md zavedeny integrovany manazérsky systém kvality podla normy ISO 9001
a system environmentdlneho manazerstva podla normy ISO 14001.

zdroj: www.hgm.sk
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Odpad na skladke Stakcin pred zaciatkom pripravy terénu
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ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE

STAKCIN - SKLADKA TUHEHO
KOMUNALNEHO ODPADU

HES - COMGEO, spol. sr. o.
Kostiviarska cesta 4, 974 01 BANSKA BYSTRICA

hes-comgeo@hes-comgeo.sk

www.hes-comgeo.sk

Lokalita Stakcin - skladka tuhého komunalneho odpadu bola zaradena v ramci Informacné-
ho systému environmentalnych zatazi (ISEZ) a Statneho programu sanacie environmentalnych
zatazi (SPSEZ) medzi lokality s environmentalnou zatazou (EZ) s vysokou prioritou riesenia [4, 5].
EZ je registrovana v ISEZ pod oznac¢enim SV (013)/Stakcin - skladka TKO s OP - SK/EZ/SV/934.
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1 Situovanie EZ SV (013)/Stakcin - skladka TKO s OP - SK/EZ/SV./934
vzhladom na obec Stakcin | zdroj: ISEZ

Skladka tuhého komunalneho odpadu obce Stakcin je situovana v terénnej ryhe vedla polnej
komunikacie odbocujucej po 2 km za obcou vlavo z cesty zo Stakcina do Uble.

Skladka v Stakcine bola zriadena byvalym ONV Humenné v roku 1979 (niektoré dokumenty uva-
dzaju rok 1980). Prevadzkovana bola do roku 1989 DP MNV Stakcin, od roku 1993 Obecnym podnikom
Sluzieb Stakcin. Podla archivnych udajov skladka TKO v Stakcine fungovala ako regionalna skladka
odpadu pre 23 prilahlych obci. Od zaciatku ukladania odpadu charakter skladky bol ,divoky" - bez
ochrany horninového prostredia, podzemnej ¢i povrchovej vody. Vznik environmentalnej zataze je
jednoznacne spojeny s ulozenymi odpadmi [3l.
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2 Pohlad na uzavretu cast skladRy porastenu naletovou vegetdciou, stav

pred sandciou | zdroj: ISEZ

Pric¢inou vzniku environmentalnej zataze bolo neriade-
neé ukladanie réznych druhov odpadu na skladke. Aj ked sa
s ukladanim odpadu skoncilo uz pred cca 20 rokmi, uvolho-
vanie znecistujucich latok do horninoveého prostredia, a naj-
ma do podzemnej vody pokracovalo nadalej.

Prieskumné prace v lokalite, ako aj nasledna sanacia
environmentalnej zataze - skladky TKO s OP Stakcin, sa
realizovali za financnej podpory Kohézneho fondu Europ-
skej unie v rdmci Operaéného programu Zivotné prostredie
(OP ZP, 2007 - 2013) v roku 2015.

PRIESKUMNE PRACE

Overenie rozsahu EZ sa vykonalo vo faze aktualizacie
analyzy rizika znecisteného uzemia. Odvrtalo sa 20 mapo-
vacich vrtov, 10 atmogeochemickych sond a 3 hydrogeo-
logicke vrty. Odobrali a analyzovali sa vzorky odpadu, ze-
min, podzemnej a povrchovej vody, vykonali sa terénne
merania a dalSie geologicke prace. Identifikovalo sa zne-
Cistenie vrstvy odpadov, a to organickymi latkami a najma
kovmi (Pb, Zn, As, Hg a Cu), znecistenie zemin ropnymi lat-
kami a plosné znecistenie podzemnej vody amonnymi ion-
mi a tetrachloretylénom [1l.

PRIPRAVNE PRACE A SANACIA SKLADKY

Sanacia bola vykonana metddou izolacie povrchu en-
vironmentalnej zataze. Samotna priprava uzemia predsta-
vovala vyrub stromov a krovin, odstranenie ruderalneho
porastu, zariadenie staveniska a vykopy kontaminovanej ze-
miny s odvozom na dekontaminaciu.

Sanacne prace pozostavali z nasledujucich prac:
= budovanie ucelovej cesty,

= v ramci telesa skladky sa vytycili profily terennych
uprav, zrealizovalo sa tvarovanie telesa presunom hmaét,
zhutnhovanie, navazanie a rozhrfianie uzatvaracej vrstvy ze-
min, kladenie tesniacich bentonitovych rohozi BENTOMAT
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NS 5000-3 a ich zvaranie, kladenie drenaznej vrstvy EN-
KADRAIN 5006H a zvaranie pasov, ulozenie vystuzovacej
vrstvy ENKAGRID PRO 60 (geomreza), upevnenie kotvami,
rozhrnutie a planirovanie krycej zeminy, osiatie krycej vrstvy
travovym semenom a kladenie protieroznej rohoze z juto-
veho vlakna J500,

= odvodnenie v hornej casti skladky, ktoré pozostava-
lo z vybudovania drenaze, cestnej priekopy, betonového la-
paca splavenin, krytého kanala a vypustu,

= odvodneniev dolnejcastiskladky, ktoré pozostavalo
z vybudovania prieénej drenaze, stabilizacie zosuvu, pozdi-
znej drenaze , kontrolnych sacht, lapacov splavenin a aku-
mulacnej nadrze,

= precistenie odvodnovacieho Zlabu pozdiZ pristupo-
vej cesty,

= obnova odvodriovacej priekopy pozdiz pristupovej
cesty, konecna uprava okolia skladky, zameranie uzemia
priestorovou 3D fotogrametriou (dron),

= porealizacné geodetické zameranie uzemia.

Zeminy znecistené stanovenymi ropnymi latkami bo-
li odtazené a vyvezené na dekontaminacné stredisko Ka-
pusany pri PreSove vyuzivajuce proces biodegradacie ne-
bezpecnych odpadov technoléogiou Bio-Rem 93, pri ktorej
dochadza k rozkladu ropnych uhlovodikov a ich derivatov.
Z lokality sa odviezlo 275 m3 zemin silne znecistenych rop-
nymi latkami, ¢im sa zabezpecilo odstranenie cca 7.38 t
ropnych latok. Okrem samotného telesa byvalej skladky
boli rekultivacné prace (uprava terenu, osiatie travou) vy-
konané na vsetkych plochach dotknutych sanacnymi pra-
cami, t. j. na ploche 15 322 m2,

KVALITA PODZEMNEJ VODY PO SANACII
SKLADKY

Na zaklade vysledkov monitorovania kvality podzem-
nej vody, pocas sanacie poklesli koncentracie podstatnych
kontaminantov v podzemnej vode na akceptovatelnu uro-
ven - koncentracie NH ', ktore poklesli pod hodnoty in-
tervenéného (IT) a indikacného (ID) kritéria. Znecistenie
dusikatymi latkami sa prejavilo uz len nepravidelne zvy-
Senymi koncentraciami dusi¢nanov, dusitanov a chloridov
sprevadzanymi zhorsenym kyslikovym rezimom podzem-
nej vody. Ziadny zo zistovanych chlérovanych alifatickych
uhlovodikov neprekracoval kritéria stanovené v zmysle
smernice MZP SR &. 1/2015-7 na vypracovanie analyzy rizi-
ka znecisteného uzemia.

Oproti predchadzajucim analyzam z obdobia prelomu
rokov 2014/2015 boli vo vodach zistené o dva rady nizsie
hodnoty tetrachloreténu. Pretrvavali zvySené koncentracie
celkového obsahu organického uhlika (TOC) a Al ktoré vsak
su zrejme geogenneho pévodu. Vysledky doteraz realizo-
vaného monitorovania vytvaraju predpoklad pokra¢ovania
pozitivneho trendu vyvoja kvality podzemnej vody.
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ZAVER

Uspesnost sanacie sklad-
ky Stakcin preukazala aj posa-
nacna analyza rizika zneciste-
ného uzemia, ktora konstatova-
la, ze [2]:

= znecistenie v hornino-
vom prostredi a pode, vzhla-
dom na zistené koncentracie
znecistujucich latok, plochu
znecistenia, vyuzitie uzemia
a najma sanaciu EZ izolaciou
povrchu, nepredstavuje envi-
ronmentalne riziko pre recep-
tory (organizmy) v biologickej
kontaktnej zéne,

= v lokalite nedochadza
k dalSiemu Sireniu znecistenia
podzemnej vody amoniakal-
nym dusikom, tetrachloreté-
nom, ani inym kontaminantom
a sucasny stav nepredstavuje
riziko Sirenia znecistenia pod-
zemnou vodou,

= v lokalite nie je riziko
znecistovania povrchovej vody,

= znecistenie v lokalite
nepredstavuje zdravotneé riziko.

Sanaciu skladky tuhého
komunalneho odpadu Stakcin
moézeme tak pravom povazovat
za uspesnu.
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NAZOV PROJEKTU SANACIA'ENVIROF:IMENT{-\LNYCH %ATA'ZI NA VYBRANYCH
LOKALITACH PRESOVSKEHO A KOSICKEHO KRAJA
ZIADATEL Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky
ZAKLADNE UDAJE
O PROJEKTE Operacny program: OP Zivotné prostredie,
Prioritna os 4 — Odpadove
hospodarstvo,
4.1 Odpadoveé hospodarstvo
Kod vyzvy: OPZP-P0O4-12-1
Kod ITMS: NFP24140110296
Celkové vydavky projektu: 4 441 040,89 €
Trvanie projektu: 01/2014 - 12/2015
CIEL PROJEKTU

Cielom projektu je eliminacia negativnych vplyvov environmentalnych zatazi na zdravie ludi a zi-
votné prostredie prostrednictvom sanacie environmentalnych zatazi na vybranych lokalitach Pre-
Sovského a Kosického kraja. V tychto krajoch boli vybrané tri vysoko prioritné lokality urcené na
sanaciu environmentalnych zatazi, a to:

ML (004)/Krasny Brod - skladka Monastyr - stary odpad
(SK/EZ/ML/503)

RV (1858)/PleSivec - rusnove depo, Cargo a. s. SK/EZ/RV/1858
SV (013)/Stakcin - skladka TKO s OP (SK/EZ/SV/934).

O SPOLOCNOSTI HES-COMGEO spol. s r. 0., BANSKA BYSTRICA

HES-COMGEO spol. s r. o. — spolocnost pre zZivotné prostredie a hydrogeoldgiu pésobi na slovenkom
trhu od roku 1991.

V ramci svojich aktivit sa zameriava na ochranu a starostlivost o Zivotné prostredie a geologickeé pra-
ce, a to o. i. na projektovanie, riesenie a vyhodnocovanie geologickych uloh, hydrogeologicky pries-
kum, geologicRy prieskum a monitorovanie zivotneho prostredia, sandciu geologickeho prostredia
a environmentdlnej zataze, odborny geologicky dohlad, posudzovanie vplyvov na zZivotné prostredie
(EIA/SEA) v siroRej skdle cinnosti, manazment odpadoveho hospoddrstva, terénne a technicke prace
v geoldgii a Zivotnom prostredi, ...

Spolocnost zaviedla a vyuziva systém manazéerstva kvality ISO 90012009, systém environmentalne-
ho manazérstva ISO 14001:2005 a systéem manazerstva bezpecnosti a ochrany zdravia pri prdci
OHSAS 18001:2009.

zdroj: www.hes-comgeo.sk
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Budovanie podzemnej tesniacej steny pri docasnom odkalisku ENO.
V'roku 2019 bola medzi kupelmi Chalmova a odkaliskom vybudovand
reakcnad bariera v celkovej dlzke 210 metrov.
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NAJLEPSIE SKUSENOSTI

V RAMCI REALIZOVANYCH PROJEKTOV
SANACIE ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI
SPOLOCNOSTOU SLOVENSKE
ELEKTRARNE. A. S.

SLOVENSKE ELEKTRARNE, a. s.
Mlynské nivy 47, 821 09 BRATISLAVA

petra.rehakova@seas.sk

www.seas.sk

uvoD

Slovenske elektrarne, a. s. trvale a zodpovedne pristupuju k ochrane zivotného prostredia. O zod-
povednosti spolocnosti svedci aj fakt, ze problematike environmentalnych zatazi sa intenzivne venuje
uz od roku 2003, ¢o je devat rokov pred ucinnostou suc¢asného zakona o environmentalnych zata-
ziach. Pozornost spoloc¢nosti v tejto oblasti sa zameriava predovsetkym na lokality tepelnych elektrar-
ni Novaky a Vojany, kde je vzhladom na spésob vyroby elektriny, tepla a zaroven na dlhoro¢nu pre-
vadzku najvacsie mnozstvo identifikovanych environmentalnych zatazi. Nezabuda sa vsak pritom ani
na suvisiace prevadzky, ako su skladky a odkaliska, a ani na dalSie elektrarne, ako su niektore rozvod-
ne vodnych elektrarni ¢i arealy jadrovych elektrarni.

ENVIRONMENTALNE ZATAZE A ICH PROAKTIVNE RIESENIE

Aktivne rieSenie problematiky environmentalnych zatazi (dalej len EZ) dokazuje fakt, ze z ich
celkového poctu, pre ktoré su Slovenské elektrarne uréenou povinnou osobou, je vacsina zatazi po
uspesnej sanacii alebo rekultivacii. Celkovo je na Slovenske elektrarne zaregistrovanych Sestnast EZ,
z ktorych je uz desat po uspesnej rekultivacii alebo sanacii, a predpoklada sa jedna pravdepodobna
EZ

EZ Slovenskych elektrarni su uzko spaté so spésobom vyroby elektrickej energie. V Elektrarni
Vojany boli identifikované EZ, kde su prioritnymi znecistujucimi latkami hlavne ropné produkty a chlo-
rovane alifatické uhlovodiky. Ropné produkty, predovsetkym mazut, sa v minulosti pouzivali na stabi-
lizaciu horenia v kotloch alebo pri nabehu kotlov, v ktorych sa spalovalo dovazané cCierne uhlie. Tieto
znecistujuce latky sa do horninového prostredia dostali prioritne pri manipulacii s nimi, pri staani
alebo skladovani. Chlorované alifatické uhlovodiky sa v podzemnej vode vyskytuju najma v tych cas-
tiach arealu, kde sa v minulosti skladovali chemikalie ur¢ené na udrzbu, ako su napriklad rozpustadla,
Cistiace emulzie a podobne.

V areali Elektrarne Novaky je situacia obdobna ako v Elektrarni Vojany. Zataze, kde su prioritnymi
znecistujucimi latkami ropné produkty, suvisia s nakladanim s mazutom ako mediom pri nabehu kot-
lov, respektive na stabilizaciu horenia, a policyklické aromatické uhlovodiky sa sustreduju v ¢astiach
aredlu, kde prebiehala udrzba zariadeni. Specifikom Elektrarne Novaky je zneéistujuca latka arzén,
ktorej vysSie koncentracie su spojené so spalovanim domaceho, menej kvalithého hnedého uhlia.
Tato prioritnd znecistujuca latka sa nachadza predovsetkym v lokalitach suvisiacich s prevadzkou
elektrarne, ako su odkaliska a skladky.
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Elektraren

Vojany

Vojany

Vojany

Vojany

Vojany

Vojany

Vojany

Novaky

Novaky

Novaky

Novaky

Novaky

Tabulka 1.

Suhrnny prehlad environmentalnych zatazi Slovenskych elektrarni

Re-  Znedis-
gister tujuca
EZ latka

NAZOV EZ

Ml (20)/
Vojany EVO | - (o4 NEL
mazutova kotolna

Ml (1950)/

EVO Vojany -
byvalée stacanie
mazutu

o NEL

MI (1943)/
EVO Vojany - centralna C Clv
cast arealu

Ml (1088)/
EVO Vojany - remiza
lokomotiv

NEL,
toluén

Ml (016)/ amonne
Vojany - odkalisko B iony,
EVO barium

MI (2089)/

Vojany - zapadny okraj
prevadzkovej budovy
EVO |, EVO Il a okolie

B Clu

Ml (2088)/

Vojany - severny okraj
prevadzkovej budovy
EVO | a okolie

B NEL

PD (014)/

Zemianske Kostolany —
ENO - pévodné
odkalisko

B/C arzén

PD (002)/
Bystricany - ENO - B
docasné odkalisko

arzén

PD (1865)/
Novaky - ENO - Cc NEL
vyhrevna lokomotiv

PD (1956 )/
Zemianske Kostolany - C NEL
ENO blok A

PD (1957)/
Zemianske Kostolany - C NEL
ENO blok B
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Znedcistené
meédium

horninove
prostredie

horninove
prostredie

podzemna
voda

horninové
prostredie,

podny vzduch

podzemna
voda

podzemna
voda

horninoveé
prostredie

podzemna
voda,

horninoveé
prostredie

podzemna
voda,

horninové
prostredie

horninoveée
prostredie

horninoveé
prostredie,
podzemna
voda

horninoveé
prostredie

STAV EZ

Lokalita po sanacii

Lokalita po sanacii

Lokalita po sanacii

Lokalita monitorovana,
sanacia planovana na
roky 2026 - 2027

Lokalita monitorovana,
rekultivacia a sanacia
prebehnu po ukonceni
prevadzky EVO

Lokalita monitorovana,
sanacia planovana na
roky 2021 - 2025

Lokalita monitorovana,
sanacia planovana

po ukonceni
prevadzky EVO

Lokalita po sanacii

Prebieha sanacia -
vybudovanie reakcnej
bariery

Lokalita po sanacii

Lokalita po sanacii

Lokalita po sanacii



PD (1972)/

podzemna

Novaky Zemianske Kostolany - NEL, voda_. . Lokalita po sanacii
. . PAU horninoveé
filtracna stanica .
prostredie
. PD (1.'973)/ . horninove Lokalita trvalo
Novaky Zemianske Kostolany - NEL . . .
prostredie monitorovana
rozvodne A, B, C
PD (1996)/ : .
. . horninove . e
Zemianske Kostolany - . Lokalita po sanacii,
. . . prostredie, . iy
Novaky Zemiansky potok - arzén . prebieha posanacné
" ; povrchova . .
znecistenie brehu monitorovanie
voda
a koryta
podzemna
Novaky definitivne odkalisko arzén VOda.' . Prfableha geolo.glcky
horninoveé prieskum lokality
prostredie
HC (002)/
Jaslovské Hlohovec - Pastuchov - vodivost, podzemna Lokalita bo sanacii
Bohunice skladka neaktivnych chloridy voda P
kalov

A - pravdepodobnd EZ, B - potvrdend EZ, C - sanovand EZ

SANACIE ENVIRONMENTALNYCH ZATAZi V SLOVENSKYCH ELEKTRARNACH

V nasledujucich bodoch je kratke zhrnutie sanacii Standardnych EZ, ale pozornost sa venuje pre-
dovsetkym najzaujimavejsSim projektom v historii rieSenia EZ v Slovenskych elektrarnach.

1 Pohlad na aredl Elektrarne Vojany
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3.1. Elektraren Vojany — odstranovanie ropnych latok z horninového prostredia
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Medzi prvé uspesne sanované lokality, a to eSte pred
ucinnostou zakona o environmentalnych zataziach, patrili Ma-
zutové hospodarstvo a Byvalé stacanie mazutu v Elektrarni
Vojany. ISlo o EZ charakteristicke pre sposob vyroby elektrickej
energie spalovanim Cierneho uhlia, pricom ako stabilizator ho-
renia sa pouzival tazky vykurovaci olej. Obidve zataze vznikli
v 60-tych az 70-tych rokoch, ked doslo k znecisteniu hornino-
veho prostredia, pricom koncentracie ropnych latok v péde
dosahovali v lokalite byvalého stacania mazutu miestami az
125 000 mg/kg susiny a pri Mazutovom hospodarstve to bo-
li koncentracie do 92 222 mg/kg susiny. Sanacie v obidvoch
lokalitach prebiehali rovnakymi metodami. Ako prvy krok pre-
behla sanacia ex situ na miestach, kde bolo vzhladom na za-
stavanost uzemia a umiestnenie inzinierskych sieti mozné
odtazit kontaminovany material. Po odtazeni sa kontaminova-
ny material odviezol na skladku alebo na zhodnotenie na
biodegradac¢né plochy. Druhym krokom bola sanacia in situ
metoddou biologickej degradacie, ked sa vyuzili autochténne
mikroorganizmy, ktorych degradacna aktivita sa stimulovala
prisunom kyslika a davkovanim nutrientov pomocou infiltrac-
nych drénov.

HMK-2 HMK-1

4 Mazutove nadrze pocas prvej
etapy sanacie

6 Mapa znecistenia horninoveho prostredia pred 7 Obsah zmesi ropnych uhlovodikov po ukonceni

zacatim sandcie sandcie
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8 Infiltracné drény pocas prvej etapy
v okoli nadrzi

‘\1

9 Lokalita po ukonceni prvej 10 Prace na sandacii ex situ pocas druhej etapy

etapy, ktord prebiehala v cerveno
ohranicenom priestore

Na predchadzajucich obrazkoch je kratko zdokumentovany priebeh sanacnych prac v lokalite
Mazutoveé hospodarstvo EVO II. Sanacia bola rozdelena na 2 etapy. Po€as prvej etapy prebiehala sa-
nacia horninového prostredia v okoli mazutovych nadrzi, kedze nadrze v Case sanacie prvej etapy
neboli vyradené z prevadzkovaného majetku elektrarne. Druha etapa pokracovala az po vyradeni
nadrzi z majetku a pozostavala z buracich prac mazutovych nadrzi a naslednej sanacii ich podlozia.

Odstranenim kontaminantu v celkovej hmotnosti vySe 300 ton z obidvoch lokalit sa znizilo
environmentalne riziko na prijatelnu uroven.

Tabulka 2.

Zhrnutie sanacii v Elektrarni Vojany

Parameter

Mazutové hospodarstvo

Byvalé stacanie mazutu

Maximalne koncentracie NEL 92 222 mg/kg 125 605 mg/kg
Priemerné koncentracie NEL 17 390 mg/kg 37 000 mg/kg
Znecistena plocha 6 346 m? 1600 m?
Mnozstvo kontaminantu v horninovom

X 218t 73t
prostredi
Mnozstvo odtazeného znecisteného =i T
materialu <
Trvanie sanacie 1.etapa 2005 - 2007 2007 - 2009

2. etapa 2011 - 2014

Priemerné koncentracie NEL 801 mg/kg 178 mg/kg

po sanacii
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3.2. Elektraren Vojany — chlérované alifatické uhlovodiky v podzemnych vodach

Dalsim typickym znecistenim v Elektrarni Vojany je znecistenie podzemnych vod chlérovanymi
alifatickymi uhlovodikmi (CIU). EZ bola situovana v centralnej casti arealu, kde sa v minulosti nacha-
dzali sklady udrzby, pri ktorej sa pouzivali rézne rozpustadla, Cistiace emulzie a pod. Znecistenie bo-
lo identifikované pocas pravidelného monitorovania kvality podzemnych véd v rokoch 2005 - 2007
a jeho vysledky boli podkladom na spracovanie sanacného projektu a zacatie sanac¢nych prac. Sa-
nacia prebiehala od roku 2009 do roku 2014 spésobom odcerpavania kontaminovaného objemu vod
a ich nasledovnym cCistenim pomocou air strippingu. Touto metodou sa prchaveé organické kontami-
nanty uvolneneé pri air strippingu zachytavali na vystupe zo stripovacich jednotiek pomocou absor-
bentov - aktivheho uhlia.

Kvoli lepSiemu sledovaniu ucinnosti sanacie
bola sanovana lokalita rozdelena na 4 oblasti - I.
A LB Il alll

T

o - '
s |
v
[T p———
g g

Zo zaciatku bola sanacia zamerana do ob-
lastil. Bal. A. Pévodné hodnoty zisteného znecis-
tenia v tychto oblastiach boli v rozsahu od 100 az
do 1 000 pg/l. Znecistenie pochadzalo predo-
vSetkym z rozkladnych produktov CIU (1,2-dich-
loretylénom). Realizovanim monitorovacich ob-
jektov sluziacich na kontrolu efektivity sanacie
sa zistila pritomnost primarnych CIU (trichlorety-
lén) s narastajucimi koncentraciami v smere proti
prudeniu podzemnej vody (smerom do oblasti Il.).
Tu bola az neskér potvrdena pritomnost primar-

neho zdroja znecistenia, ¢im sa pdvodne ziste- == "

né znecistenie v oblastiach 1.B a I.A. ukazalo ako '{‘:: o mticing gl

druhotné. Oblast Ill. bola ovplyvnena iba okrajo- ] i

vo. Vzhladom na smer prudenia podzemnej vody _:L: } Mm

bolo zrejmé, Ze znecistenie podzemnej vody de- R | =
gradovanymi produktmi povodnych chlérova- 11 Rozdelenie sanovanej lokality na 4 oblasti -
nych uhlovodikov sa do tychto troch oblasti (LA, LA LB Il.alll

1.B, 1ll) dostalo prudenim podzemnej vody od pri-

marneho zdroja znecistenia (oblast Il). Hodnoty

znecistenia v blizkosti primarneho zdroja sa pohybovali nad 10 000 pg/L pri dominantnom zastupeni
pévodného trichloretylénu. Maximalna namerana koncentracia znecistujucich latok bola v oblasti Il
a dosahovala az 22 000 pg/L.

Z tychto dévodov boli sanacné prace az po dvoch rokoch od zacatia sanacie presunuté do pri-
marneho ohniska kontaminacie (oblast Il.) a sanacnée Cerpanie sa zacalo aj v tejto oblasti, s ktorou sa
povodne pri navrhu sanacie nepocitalo.

Sanacné cCerpanie prebiehalo do augusta 2014, ked obsah znecistujucich latok v sledovanych
vrtoch dosiahol cielove limity sanacie (400 pg/L), a tym bola sanacia uspesne ukoncena.

Obdobny spbsob sanacie planuju Slovenske elektrarne v lokalite Zapadny okraj prevadzkovej
budovy EVO |, EVO Il a okolie. Zacatie sanacie je naplanované na rok 2021.

Environmentalna zataz, pri ktorej boli vody znecistené chléorovanymi alifatickymi uhlo-
vodikmi, predstavovala nielen vyznamné environmentalne, ale aj zdravotneé riziko. Vycistenim
podzemnych voéd na cielové hodnoty sanacie sa zamedzilo Sireniu znecistenia do okolitého
prostredia a sanacia prispela takisto k skvalitneniu pracovného prostredia zamestnancov a do-
davatelov Slovenskych elektrarni.
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12 Pohlad na areal Elektrarne NovaRy

3.3. Elektraren Novaky — environmentalne zataze v areali zavodu
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V areali Elektrarne Novaky je potvrdenych celkovo pat environmentalnych zatazi, z ktory su Styri

po sanacii a jedna ostava v trvalom monitorovani. Znecistenie jednotlivych lokalit je, podobne ako
v Elektrarni Vojany, uzko spaté so spésobom vyroby elektrickej elektriny a tepla. Vacsina environ-
mentalnych zatazi v ramci elektrarne sa viaze na blizkost objektov, kde sa v minulosti manipulovalo
s mazutom alebo Cistiacimi prostriedkami. Rozdiel oproti Elektrarni Vojany je v tom, ze v niektorych
lokalitach Elektrarne Novaky bolo znecistenie ropnymi latkami identifikované aj v podzemnych vo-
dach, ¢o suvisi s inym druhom pouzivanych ropnych latok.
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Parameter

Maximalne
koncentracie NEL

Priemerné
koncentracie NEL

Znecistena
plocha

Mnozstvo
kontaminantu

Tabulka 3.
Stru¢ny sumar environmentalnych zatazi v areadli Elektrarne Novaky

Vyhrevna
lokomotiv

8 040 mg/kg

2 630 mg/kg

810 m?

07t

Ciastoc¢ne ex situ

Mazutoveé hospo-
darstvo ENO B

7 480 mg/kg

3 614 mg/kg

1993 m?

14t

In situ - sanacne

Mazutoveé hospo-
darstvo ENO A

25 888 mg/kg
volna faza
ropnych latok
2 623 mg/kg

1850 m?

o6t

Ciasto¢ne ex-situ

Filtracna
stanica*

8 401 mg/kg
volna faza
ropnych latok

3184 mg/kg

1590 m?

92t+2381
ropnych latok
zVF

In situ - sanacne

R . In situ - sana¢né | : In situ - sanacné cCerpanie
Spoésob sanacie . . cerpanie . : .
cerpanie S cerpanie a podporovana
N a premyvanie S . .
a premyvanie a premyvanie biosanacia
Cielové limity
sanacie: podzemna 1mg/L 21mg/l 3.3mg/Z 1,38 mg/1
voda horninové 1000 mg/kg 16 mg/Lvyluh 8 mg/lvo vyluhu 2,58 mg/L
prostredie
Trvanie sanacie 2010 - 2012 2021 - 2014 2011 - 2013 2014 - 2016

* Po spusteni sanacného cerpania boli vo vzorkdch potvrdené vysoké obsahy PAU, pre ktoré sa
dodatocne stanovili cielove hodnoty sandcie.

Ako je zrejmé z tabulky 3, v Elektrarni Novaky nebolo mozné uplatnit sanaciu ex situ na vset-
kych lokalitach. Je to sposobené predovsetkym mensou rozlohou arealu elektrarne, a tym aj vacsou
zastavanostou uzemia. Okrem toho sanacné prace v Elektrarni Novaky prebiehali ¢asto v blizkosti
aj v sucasnosti prevadzkovanych objektov, kde by odtazovanie kontaminovanych materialov mohlo
narusit ich statiku, a tak boli ako najvhodnejsie zvolené iné metddy sanacii in situ.

Vyssie popisané environmentalne zataze v aredli Elektrarne Novaky predstavovali nielen
environmentalne, ale aj zdravotné riziko pre zamestnancov Slovenskych elektrarni. Hoci sa
vSetky lokality nachadzaju v priemyselnom areali, odstranenim tohto znecistenia sme elimino-
vali nielen environmentalne, ale aj zdravotné riziko.

3.4. Elektraren Novaky — lokalita Zemiansky potok

Dalsia, v su¢asnosti uz sanovana EZ v lokalite Zemiansky potok, bola identifikovana v roku 2013.
Pri Cisteni merného objektu na vypustanie odpadovych vod z Elektrarne Novaky, ktory sa nachadza
priamo v Zemianskom potoku, boli na dne a brehoch potoka odkryté nanosy popola.

V rokoch 2014 - 2016 prebiehal na lokalite podrobny geologicky prieskum zivotného prostredia,
ktorého vysledkom bola informacia o znecisteni horninového prostredia v pasme prevzdusnenia aj
Vv pasme nasytenia a podzemnej vody. V lokalite sa potvrdili vyrazné nanosy reliktov popola s vyso-
kym obsahom arzénu na dne a brehoch potoka v celkovej dizke cca 1 km. Prieskumnymi pracami sa
ziskali aj udaje, ktorée spresnili rozlozenie antropogénnych materialov. Ich hrubka bola variabilna, po-
hybovala sa od 1,05 m do 4,4 m. Prioritnou znecistujucou latkou v lokalite je arzén.
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Znecistenie zemin

V pasme prevzdusnenia aj v pasme nasytenia boli zistené vysokeé koncentracie arzénu prekracujuce
ID a IT kritéria v zmysle smernice MZP ¢&. 1/2015-7.

Tabulka 4.
Znecistenie zemin arzénom (IT limit je 140 mg.kg-1)
Parameter Maximalna zistena Priemerna
koncentracia As koncentracia As
Do 10 cm pod povrchom 815 mg.kg-1 231,9 mg.kg-1
Zonaol1-15mp.t. 1983 mg.kg-1 335,2 mg.kg-1
Pasmo prevzdusnenia 1546 mg.kg-1 347.6 mg.kg-1
Pasmo nasytenia 262 mg.kg-1 60,8 mg.kg-1
Antropogénne sedimenty (valy) 1381,9 mg.kg-1 665,8 mg.kg-1
Dnové sedimenty 783 mg.kg-1 187 mg.kg-1

Specifikom skimaného tzemia boli popoléekové va-
ly, ktoré sa tiahli pozdiz Zemianskeho potoka. Tieto valy boli
k potoku nahrnuté po odstranovani nasledkov havarie pévod-
ného odkaliska v roku 1965 a priprave lokality na vystavbu
Cisticky odpadovych véd v 80. rokoch minulého storo€ia. Zne-
Cistenie tychto antropogénnych sedimentov sa zistilo vo vset-
kych analyzovanych vzorkach, pricom islo o vyrazné znecis-
tenie zemin arzénom. Obsah arzénu sa pohybovali v intervale
od 167 do 1 381,9 mg/kg. Vyrazné znecistenie popolcekovych
valov pozdiz Zemianskeho potoka je dané samotnou podsta-
tou zlozenia valov, ide o nahrnuté masy popolcekového kalu
po pretrhnuti hradze odkaliska.

Znecistenie arzénom sa identifikovalo aj v dnovych se-
dimentoch Zemianskeho potoka.

11 [zolinie koncentrdcie arzenu

. . v popolcekovych valoch
Znecistenie vody

V podzemnej vode boli takisto potvrdené vysokeé koncentracie arzénu.

Tabulka 5.
Zistené koncentracie arzénu v podzemnych vodach
Kontaminant MaX|maln'a' Pnemerng . IT limit
koncentracia koncentracia
arzén 20 414 pg.l-1 825 pg.l-1 100 pg.l-1
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V povrchovych vodach boli prekrocené limitné hodnoty arzénu na viacerych odbernych miestach.

Tabulka 6.
Zistene koncentracie arzénu v povrchovych vodach

Kontaminant Maximalna koncentracia Limit podla prilohy 1 NV 269/2010

arzén 491 pg.l-1 13,5 ug.l-1

Sanacia lokality

Technickeé rieSenie sanacie na cielové limity stanovené analyzou rizika znecCisteneho uzemia
predstavovalo odtazenie popolcekovych valov a odtazenie dnovych sedimentov Zemianskeho poto-
ka. Pre dnove sedimenty Zemianskeho potoka bol stanoveny sanacny limit: As - C_ = 64,56 mg/kg.

S

Odstranenie stromov a krovin

Popolcekoveé valy
boli zarastené krovinami
a naletovymi drevinami.
Na lokalite sa nachadzalo
157 ks stromov a 10 ploéch
s krovitymi porastmi, ktoré
splnali kritéria vyzaduju-
ce suhlas na vyrub drevin
a krovin (suhlas na vyrub
dreviny sa vyzaduje na
stromy s obvodom kmena
nad 40 cm, meranym vo
vyske 130 cm nad zemou
a krovinaté porasty s vy-
merou nad 10 m?). Celkove
mnozstvo odtazenej drev-
nej hmoty bolo cca 43 ma.
Odstranenie krovin a stro-
mov prebiehalo v mesiaci
februar 2018.

15|16 viavo 17|18 vpravo
lokalita pred odlesnenim lokalita po odlesneni

Sanacia ex situ

Sanacia ex situ spocivala v odtazeni kontaminovaneho
materialu a jeho odvoze na definitivne odkalisko Elektrarne
Novaky v Chalmovej.

Popolcekove valy sa rozprestierali na ploche 9 061 m2
Kontaminované dnové sedimenty sa nachadzali v potoku
v useku cca 500 m. Odtazba bola projektovana do urovne
rastleho terenu, ale v pripade dosiahnutia pozadovanych sa-
naénych limitov vo vyssich urovniach sa pocitalo aj s moznos- 19 Rozlozenie jednotlivych
tou, Ze sa sedimenty ponechaju ha mieste. Odtazba valov sa segmentov a umiestnenie

, . . . . . docasnych hradzok
po odlesneni realizovala beznymi stavebnymi mechanizmami.

Sanacia ex situ prebiehala od 17. 7. 2018 do 23. 10. 2018. Zaujmoveé uzemie sa rozdelilo na seg-
menty A - L. Odtazba postupovala od segmentu C smerom k segmentu L. Segmenty A a B sa odtazili
ako posledné, kedze sa nachadzali na protilahlej strane potoka. Z tohto dévodu sa zrealizovalo do-
casné premostenie Zemianskeho potoka.
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Odtazba dnovych sedi-
mentov prebiehala od 13. 9.
2018 do 9. 10. 2018. Pred jej
zacatim boli v potoku vybu-
dované tri do¢asné hradzky.
Sluzili na zachytavanie dno-
vych sedimentov, ktoré by sa
mohli dostat do vznosu a na-
sledne do rieky Nitra. Odtazilo
sa celkovo 30 436 ton popola
zvalova 8 675ton znecistenych
dnovych sedimentov. Dovedna
sa z lokality odtazilo 39 111 ton
znecisteného materialu.

Na rekultivaciu tohto uze-
mia bola dovezena Cista zemina
a zrealizovali sa terénne upra-
vy celgj plochy, kde prebiehala
odtazba znecisteného materia-
lu, a brehu potoka. Takisto sa
upravili prijazdové cesty a zrea-
lizovala sa nahradna vysadba
v zmysle rozhodnutia Obecne-
ho uradu Zemianske Kostolany.
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22|23 Pohlad na lokalitu Zemiansky potok pocas sandcie a po nej

Monitorovanie uc¢innosti sanacie

Pocas odtazby prebiehal odber zmesovych vzoriek na kontrolu stupna kontaminacie odtazeneho
materialu na obsah dominantného kontaminantu - arzénu. Celkovo bolo odobratych a analyzovanych
248 vzoriek z popolcekovych valov a 78 vzoriek z dnovych sedimentov. Okrem toho boli odobrané
a analyzované vzorky povrchovej vody, a to celkovo 13 vzoriek.

Tabulka 7.
Zhrnutie kontaminacie popoléekovych valov, dnovych sedimentov
a povrchovej vody pred realizaciou sanacnych prac ex situ, pocas”
realizacie a po realizacii sanacnych prac ex situ

- Popolcekove valy Povrchova voda Dnoveé sedimenty
Koncentracia As
mg/kg pg/lL mg/kg
@ C_. C C. @ .
max priemer max priemer max priemer

Pred sanaciou 13819 665,8 491,0 138,0 794.,0 485,25

. . 31,07/ . 64,07/ 51,66 "/
Po sanacii 51,0 12,15 12.0 22,0 27,00 11.99
Limit 140 13,5 64,56

Sanaciou v lokalite Zemiansky potok sa environmentalne riziko znizilo na vSeobecne pri-
jatelnu uroven. Odstranenim kontaminovaného materialu spoloc¢nost Slovenské elektrarne vy-
znamne prispela k zlepseniu kvality povrchovych aj podzemnych véd vo vztahu k stanovenému
prioritnému kontaminantu, a tym aj k zlepseniu kvality zivotného prostredia v beztak uz dost
zataZzenom regidne.
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3.5. Elektraren Novaky — suvisiace prevadzky — odkaliska

Elektrarni Novaky sluzili pévodne tri odkaliska - poévodné, docasné a definitivne. Pévodné od-
kalisko bolo spustené do prevadzky sucasne s prevadzkou Elektrarne Novaky a je od nej vzdialené
cca 2,2 km. Po havarii v roku 1965 bolo opatovne spustené do prevadzky v roku 1981. Prevadzka bola
definitivne ukoncena a odkalisko zrekultivované v roku 2012 a je na nom ulozenych 6,13 milionov m3
popola. S vystavbou definitivneho odkaliska sa zacalo v roku 1965 po havarii povodného odkaliska.
Nachadza sa cca 2,5 km od elektrarne, bolo prevadzkovane do roku 1986 a je na nom ulozenych
19,5 miliona m3 popola. V sucasnosti sa na jeho povrchu nachadza prevadzkovana skladka na inertny
odpad. Jedinym prevadzkovanym odkaliskom v sucasnosti je definitivne odkalisko, ktoré je od elek-
trarne vzdialené 7,5 km. Popol sa na odkalisko dopravuje potrubnym systémom priamo z elektrarne,
pricom sa plavi do utesnenych akumulacnych priestorov. Pocas prevadzky bolo doteraz na odkalisko
ulozenych cca 8,6 miliona m3 popola.

Poévodné aj docasné odkalisko su potvrdenymi EZ, kde prebehli alebo v sucasnosti prebiehaju
sanacné prace na znizenie rizika na prijatelnu uroven. Definitivne odkalisko nie je zatial potvrdenou
zatazou a v sucasnosti sa na hom realizuje podrobny geologicky prieskum zivotného prostredia.

V poslednom obdobi bola jednou z najvyznamnejsich aktivit Slovenskych elektrarni prave sana-
cia v predpoli doc¢asného odkaliska. Podrobny prieskum doc¢asného odkaliska, ktory prebiehal este
v rokoch 2009 az 2011, potvrdil znecistenie podzemnych véd arzénom, borom a molybdénom. Vzhla-
dom na vysoke hodnoty znecistujucich latok dochadza k trvalému dotovaniu podzemnych vod zne-
cistujucimi latkami z odkaliska, preto bolo potrebné zamedzit prenikaniu silno kontaminovanych véd
z odkaliska do okolia realizaciou sanacného opatrenia - Ciastocnou izolaciou uzemia s vyuzitim re-
akcnej bariery. Kvoli optimalizacii uc¢innosti a efektivnosti reakénej bariéry bol v prvom kroku, v rokoch
2015 az 2016, zrealizovany pilotny projekt v dizke bariéry 60 m. Pilotny pokus overil vysoku uginnost
zvolenej sanacnej metody, az 97 %. Z tohto dévodu sa Slovenske elektrarne rozhodli, ze sanacia bude
pokracovat rovnakym spésobom a bariéra bude dobudovana do celej planovanej dizky cca 200 m,
¢o je aj v sulade s rozhodnutim MZP SR, ktoré schvalilo uvedeny postup.

Tabulka 8.
Koncentracie arzénu v okoli Docasného odkaliska

Podzemna voda (ug/L) 26 889 limit 200
Povrchova voda (ug/1) 484 limit 13,5
Horninové prostredie (mg/kg) 1 866 limit 140

V roku 2019 sa zacali prace na dobudovani bariery
v celej dizke. Bariéra sa budovala v mesiacoch september -
december 2019. Reakénad bariéra je systém pozostavajuci
z podzemnej tesniacej steny a reakénych bran. Podzemna
tesniaca stena bola v roku 2019 vybudovana v dizke 144,5 m _
na ploche 1 496,5 m? a jej hibka je od 74 m az do 14,50 m /
podla hibky nepriepustného podlozia. V zapadnej ¢asti je g
tesniaca stena vybudovana v dizke 95,5 m s dvomi reakény-
mi branami a vo vychodnej ¢asti ma tesniaca stena 49 m a tri
reakéné brany (1 reakéna brana = 12 vrtov s reakénou na-
plaou). Podzemna tesniaca stena sa budovala tryskovou in-
jektazou, ktora sa vytvorila pésobenim usmerneneho prudu
suspenzie vnikajucej o!o zerr.1in.y. velkou rychl.o.s’F'ou a'\vpod t[a'— 24 Schematické zndzornenie celej
kom. Postupne sa realizovali piliere tryskovej injektaze, ktoré reakénej bariéry (Cervend cast
vzajomnym prerezanim vytvorili suvislu podzemnu lame- vybudovand ako pilotny pokus,
lovu tesniaca stenu. modrd dobudovand v roku 2019)
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26 Reakcnd bariéra v predpoli docasneho odkaliska ENO po dokonceni
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Reakéné brany su
zlozené zo systému stud-
ni, v ktorych je vo vymeni-
telnych segmentoch in-
Stalovana reakéna napln,
zachytavajuca prioritné
kontaminujuce latky mi-
grujuce s podzemnou vo-
dou. Celkovy pocet novo-
vybudovanych studni je 72.
V ramci toho boli rozSirené
reakéneé brany na pévod-
nej tesniacej stene vybu-
dovanej v ramci pilotného
pokusu (na kazdej strane
poévodnej tesniacej steny 6
novych studni).

Reakcna napln sa po-
uzila podla vysledkov pilot-
ného pokusu. Ako optimal-
ny material, zabezpecu-
juci pozadovane znizenie
koncentracie sledovanych
ukazovatelov, boli overené
Fe piliny. V miestach zvy-
Senych filtracnych rychlos-
ti bolo doplnené elemen-
tarne zelezo.

Okrem reakénej ba-
riery boli vybudované aj
kontrolné hydrogeologic-
ké vrty, doplnajuce uz exis-
tujuce monitorovacie vrty
v zaujmovom uzemi. Kon-
trolné vrty su trvalo zabu-
dované do hibky cca 10 az
14 m, su situované v celej
oblasti juhovychodného
predpolia odkaliska v cel-
kovom pocte 14 ks.

V sucasnosti pokra-
Cuje sanacia na Do¢asnom
odkalisku dalsimi etapa-
mi. Prebiehaju vzorkova-
cie a laboratorne prace.
Prevadzkové monitorova-
nie sanacie bude prebiehat
pocas celého roku 2020
a prve vysledky efektiv-
nosti sanacie sa mdzu oca-
kavat koncom tohto roka.
O uspesnych vysledkoch
sanacie budu zastupcovia
spoloc¢nosti radi informo-
vat pri dalSich stretnutiach
odbornej verejnosti.

31|32 Zabudovaneé reakcné brdny a osddzanie reakcnych kosov
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Vybudovanie a nasledné prevadzkovanie reakénej bariéry vyznamne zlepsi kvalitu pod-
zemnych a sekundarne aj povrchovych véd v zaujmovej oblasti. Podobne ako pri predchadza-
Jjucej lokalite, aj sanacia v predpoli do¢asného odkaliska ENO prispeje k zlepSeniu Zivotného
prostredia v jednej z najzatazenejsich lokalit z pohladu zivotného prostredia v ramci SR.

3.6. Elektraren Novaky — znecistenie podzemnych vod v areali elektrarne

Najzavaznejsim problémom celej lokality elektrarne je znecistenie podzemnych vod organicky-
mi latkami (aromatickeé uhlovodiky, chlérované alifatické a aromatickeé uhlovodiky) a stopovymi kov-
mi. Len pre ilustraciu treba spomenut hodnoty benzénu a celkovych BTEX, ktoré sa pohybuju radovo
v desiatkach tisic pg/L (Limit pre benzeén je 30 ug/la pre BTEX 100 pg/L).

Najvyraznejsie ovplyvnenie sledovanych ukazovatelov podzemnej vody sa dlhodobo potvrdzu-
je vo vrtoch situovanych na severozapadnom a severovychodnom okraji arealu, ktory je priamo na
hranici so susediacou prevadzkou chemickej vyroby. V ramci aredlu ENO nebol zisteny primarny ani
sekundarny zdroj takéhoto znecistenia. Podla charakteru znedcistenia, prudenia podzemnych vod
a rozmiestnenia znecistenia v areali zavodu je jednoznacné, ze zdroje uvedeného znecistenia su si-
tuované mimo uzemia Elektrarne Novaky.
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

benzén (vrt NX 14) BTEX (vrt NX14)  —Limit benzeén (30 pg/l Limit BTEX (100 pg/l

Graf 1 Vyvoj znecistenia vybranymi organicRymi latkami od roku 2010

FINANCNA NAROCNOST SANACII

Problematika environmentalnych zatazi je financne velmi narocna. Doteraz v Slovenskych elek-
trarnach na rieSenie zatazi preinvestovali viac ako 10 mil. €. Tato financ¢na ciastka zahfia nielen
samotné sanacie, ale aj prieskumy a dlhodobé monitorovanie jednotlivych lokalit. Do buducnosti
spoloc¢nost planuje na sanacie environmentalnych zatazi, rekultivacie skladok a odkalisk, ich mo-
nitorovanie a udrzbu preinvestovat cca 70 mil. €.

Aj z dévodu financnej narocnosti jednotlivych akcii sa v Slovenskych elektrarnach kladie doé-
raz na vyber najvhodnejsieho variantu nielen z pohladu ochrany ZP, ale aj z hladiska ekonomického.
Zataze sa neodstranuju naraz, ale je tu snaha postupovat logicky a v prvom slede odstranovat tie
zataze, kde je vysoka priorita rieSenia, alebo kde priamo hrozi rychle Sirenie sa znecistenie do okoli-
tého prostredia, resp. do uz sanovanych lokalit. Znecistenie sa odstranuje na uroven stanovenych
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cielovych hodnét sanacie vzhladom na vyuzitie uzemia. Aj z tohto dévodu sa kladie mimoriadny do-
raz na predsanacny prieskum a kvalitu spracovania analyzy rizika zneCisteného uzemia, v ramci ktorej
su urcené cielove limity sanacie zodpovedajuce vyske rizika, aby sa neodstranovalo znecistenie na
zbytocne nizke hodnoty, co by znamenalo vyrazné zvysenie nakladov. Znizovanie nakladov na sana-
cie EZ sa zabezpecuje aj volbou vhodnej sanacnej metody.

Prave z dévodu finan¢nej narocnosti je podla nazoru spolocnosti dolezité zaviest do praxe také
mechanizmy, ktoré by aj podnikatelskym subjektom umoznili ¢erpat financné prostriedky z r6z-
nych zdrojov na rieSenie EZ. Takato forma pomoci by prispela nielen k plneniu legislativnych po-
vinnosti prevadzkovatelov, ale predovsetkym by pomohla regionom, kde je enormné environmen-
talne zatazenie, a zaroven by vyznamnym spésobom urychlila odstrafiovanie EZ.

ZAVER

Ako je zrejmé z predchadzajucich informacii, Slovenske elektrarne dlhodobo pracuju na odstra-
novani nepriaznivych nasledkov svojich minulych ¢innosti. Treba vsak upozornit na fakt, ze vsetky
¢innosti Slovenskych elektrarni, tykajuce sa EZ, suvisia s rozhodnutiami Statu o sposobe vyroby elek-
trickej energie a tepla v minulosti. Ide predovsetkym o plnenie vseobecného hospodarskeho zaujmu
v lokalite Novaky, ale aj o spalovanie dovazaneho cierneho uhlia z Ruskej federacie.

Aj z tychto dévodov by Slovenskeé elektrarne, spolocnost dlhodobo plniaca rozhodnutia statu,
uvitali pomoc pri odstranovani environmentalnych zatazi. Ako klucovu vidia finanénu pomoc, kde by
sa dali vyuzit rézne sucasné aj novovznikajuce financné mechanizmy, resp. fondy. Umoznenie Cerpa-
nia financnych prostriedkov z nich by vyrazne urychlilo odstranovanie EZ ¢i znizovanie environmen-
talneho a zdravotného rizika na prijatelnu uroven, a predovsetkym by zlepsilo kvalitu zivotného pro-
stredia v zatazenych oblastiach.

Financ¢na pomoc je klucovym, nie vSak jedinym nastrojom, ktory by ulahcil odstranovanie EZ.
K délezitym bodom patri zjednodusenie a zosuladenie legislativnych poziadaviek v roznych oblas-
tiach, ktoré sa pri riedeni EZ prelinaju. Vzajomna spolupraca sekcii ministerstva ZP a aktivha komu-
nikacia s odbornou verejnostou pri priprave legislativnych noriem by proces odstranovania EZ, pre-
dovsetkym z pohladu suvisiacich legislativnhych poziadaviek, vyznamne zdynamizovala.

O SPOLOCNOSTI SLOVENSKE ELEKTRARNE, a. s.
Slovenské elektrarne, a. s. si v plnej miere uvedomuju délezitost ochrany Zivotného prostredia.

Prostrednictvom prednostneho prevadzkovania jadrovych a vodnych zdrojov a plnenim zdvézkov
integrovanej politiky, ktorej sucastou je aj systém environmentdlneho manazérstva, prispieva spo-
locnost k zlepsovaniu kvality ovzdusia, k zmierriovaniu Rlimatickych zmien a trvalo udrzatelnemu
rozvoju. V sulade s principmi spolocenskej zodpovednosti a prostrednictvom technik neustdleho
zlepsovania sa vsetci zamestnanci aktivne podielaju na minimalizacii vplyvov jednotlivych prevadzok
na zivotné prostredie.

V sucasnosti sa zhruba 80 % energie vo svete ziskava z fosilnych paliv, ktorych spalovanie negativ-
ne vplyva na zivotnée prostredie najma oxidmi siry a dusika. Nezanedbatelny je sklenikovy plyn CO2,
ktory prispieva ku globalnemu oteplovaniu a klimatickym zmenam. Slovenské elektrarne myslia na
budticnost, a preto vysoRy podiel elektriny vyrabaju v jadrovych a vodnych elektrarriach. Spolo¢nost
produkuje velmi nizke emisie CO2 prepocitané na celkovu dodanu elektrinu.

Spolocnost si plne uvedomuje takisto dopady svojich minulych cinnosti na okolité prostredie. Dlho-
dobo sa venuje problematike environmentalnych zatazi, ktoré proaktivne riesi uz od roku 2003, ¢o je
takmer desat rokov pred ucinnostou zakona o environmentalnych zdtaziach. V tejto oblasti sa za-
meriava hlavne na lokality tepelnych elektrarni NovdRy a Vojany. ARtivne rieSenie problematiRy en-
vironmentdlnych zdatazi dokazuje fakt, Ze zo sestndstich environmentdlnych zdtazi, pre ktoré su Slo-
venské elektrdrne urcenou povinnou osobou, je desat zatazi po uspesnej sandcii alebo rekultivacii.

zdroj: www.seas.sk
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NARODNY PROJEKT 3 Nazov projektu

Nazov projektu v anglictine

ZAKLADNE UDAJE

O PROJEKTE Akronym projektu: INFOAKTIVITY
Schvalenie projektu oktober 2018
Datum zacatia projektu maj 2016
Datum ukoncenia projektu december 2022

Celkové opravnené vydavky 23 990 501,67 €

Miesto realizacie projektu celé uzemie Slovenska
Miera spolufinancovania EU 85 %
Web stranka projektu https://www.sazp.sk/projekty-
eu/infoaktivity/
HLAVNY CIEL PROJEKTU ZlepsSovanie kvality zivotneho prostredia SR prostrednictvom za-

bezpecenia pristupu cielovych skupin k informaciam a zvySovania
povedomia v oblasti zivotného prostredia.

ZHRNUTIE PROJEKTU Narodny projekt (NP) 3 INFOAKTIVITY sa podiela na zlepSovani
ochrany zivotného prostredia prostrednictvom osvety a zvyso-
vania informovanosti verejnosti a dotknutych subjektov v oblasti
jednotlivych zloziek zivotného prostredia prostrednictvom reali-
zacie roznych typov informacnych aktivit, osvetovych programov
a poradenstva, co ma zlepsit pristup k informaciam a zvysit envi-
ronmentalne povedomie verejnosti, a tym aj podporit jej ucast na
rozhodovacich a riadiacich procesoch v oblasti zivotného pros-
tredia. Zaroven sa predpoklada lepsia komunikacia pri objasnova-
ni problémoyv, poziadaviek a zosuladovani zaujmov jednotlivych
zainteresovanych skupin a stran v ramci tychto procesov.

NP 3 vyznamnou mierou prispeje k naplneniu cielov Operacneho
programu Kvalita Zivotného prostredia (OP KZP, 2014 - 2020) v ob-
lasti informovanosti a poradenstva. Aktivity projektu prierezového
charakteru sa orientuju na zlepsenie informovanosti o kvalite zivot-
ného prostredia, na udrzatelné vyuzivanie prirodnych zdrojov pro-
strednictvom rozvoja environmentalnej infrastruktury a na adap-
taciu na nepriazniveé désledky zmeny klimy s dérazom na ochra-
nu pred povodnami a zosuvmi.
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HLAVNE AKTIVITY

PROJEKTU (v zatvorke je uvedena vdzba na specificky ciel - SC)

Hlavna aktivita projektu 1 (SC 1.1.1):
HAP 1 - Informacné aktivity v oblasti odpadov.

Hlavna aktivita projektu 2 (SC 1.2.3):
HAP 2 - Informacné aktivity v oblasti vod a vodného
hospodarstva.

Hlavna aktivita projektu 3 (SC 1.3.1):
HAP 3 - Informacné aktivity v oblasti ochrany prirody a krajiny.

Hlavna aktivita projektu 4 (SC 1.4.1):
HAP 4 - Informacné aktivity v oblasti ochrany ovzdusia a IPKZ.

Hlavna aktivita projektu 5 (SC 1.4.2):
HAP 5 - Informacné aktivity v oblasti environmentalnych zatazi.

Hlavna aktivita projektu 6 (SC 2.1.1):
HAP 6 - Informacné aktivity v oblasti zmeny klimy.

V ramci narodného projektu 3 INFOAKTIVITY boli vydané aj dve
publikacie s ndzvom ENVIRONMENTALNE ZATAZE NA SLOVENSKU,
s podtitulom Progres v rieSeni environmentalnych zatazi 1 a 2.

PROGRES V RIESENI ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI | 2 PROGRES V RIESENI ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI | 2
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