FSC

wwwfsc.org

MIX

Papier
z ddveryhodnych
zdrojov

SLOVENSKA AGENTURA
ZIVOTNEHO PROSTREDIA
SLOVAK ENVIRONMENT AGENCY

RIESENIE ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI NA SLOVENSKU
Slovenska agentura Zivotného prostredia

Tajovského 28

975 90 Banska Bystrica

Tel.:  +42148 4374164
e-mail: elena.bradiakova@sazp.sk
www.sazp.sk

L':) ®
100% " 3

FSC*® C102045

7

91788089

503

315H

ISBN 978-80-89503-31-5

Datum vydania:
Foto:
Prepress a tlac:

januar 2015
archiv SAZP
DOLIS, s. r. 0., Bratislava, www.dolis.sk

RIESENIE

ENVIRONMENTALNYCH ZATAZi
NA SLOVENSKU




Investicia do vasej buducnosti!

Osveta, praca s verejnostou ako podpora pri rieSeni
environmentalnych zat'azi v SR

Projekt sa realizuje s finanénou podporou Eurépskej unie C?)D
z Kohézneho fondu v ramci Operaéného programu Zivotné prostredie Op | zZp

Tato publikacia bola vydana v ramci projektu Osveta, praca s verejnostou ako podpora pri rieSeni
environmentalnych ztazi v SR, ktory je spolufinancovany z Kohézneho fondu Eurdpskej tnie

v ramci Opera&ného programu Zivotné prostredie (2007—2013).

Dalsie informacie o projekte st k dispozicii na adrese http://www.sazp.sk/public/index/go.php?id=2222

RIESENIE ENVIRONMENTALNYCH ZATAZi NA SLOVENSKU

Vydala: Slovenska agentura zivotného prostredia
Tajovského 28, 975 90 Banska Bystrica

Autori: RNDr. Vlasta Janova, PhD.
RNDr. Zelmira Greifova
Mgr. Maria Gaziova
Ing. Erich Pacola, PhD.
Doc. Ing. Katarina Dercova, PhD.
RNDr. Lubomir Jurkovi¢, PhD.
Mgr. Peter Sottnik, PhD.
RNDr. Jana Simonoviova
Veronika Parickova
Ing. Jaromir Helma, PhD.

Zostavili: Ing. arch. Elena Bradiakova
Ing. Katarina Paluchova

Jazykova uprava: Mgr. Alena Kosturikova

Preklad do angli¢tiny: M. Sc. Conrad Riepl

A
A &R SLOVENSKA AGENTURA
** ** ZIVOTNEHO PROSTREDIA
n v * ok SLOVAK ENVIRONMENT AGENCY
opP | ZP

Eurépska unia

Ministerstvo Zivotného prostredia
Slovenskej republiky




. RIESENIE
ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI
NA SLOVENSKU

ot i 1T




UIVOD e e e e e e e e e et e e e e 3
PRAVNE PREDPISY V OBLASTI RIESENIA ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI NA SLOVENSKU ......... 5
ANALYZA RIZIKA ZNECISTENEHO UZEMIA .....voiooeoieeeeeeeeeeeee e eeeeeee e s s e e e s s e seeseessseeeeseeenae 19

PROJEKTY V OBLASTI RIESENIA ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI PODPORENE
V RAMCI OPERACNEHO PROGRAMU ZIVOTNE PROSTREDIE (2007-2013) ..o 23

INFORMACNY SYSTEM ENVIRONMENTALNYCH ZATAZ{ - PREPOJENIE
S REGISTRAMI VEREJINEJT SPRAVY ..o s s e s s 32

VYUKA A VYCHOVA ODBORNIKOV NA RIESENIE PROBLEMATIKY ENVIRONMENTALNYCH
ZATAZI NA SLOVENSKEJ TECHNICKEJ UNIVERZITE V BRATISLAVE ........o.covvorvveeeviesresereneesesreonn. 46

AKADEMICKE VZDELAVANIE A VYSKUM V OBLASTI ENVIRONMENTALNYCH
ZATAZINA SLOVENSKU oot ee e et e e e e e e e e e e e e e e s e e s e e s s e seeseseereseenenees 60

ENVIRONMENTALNA VYCHOVA V OBLASTI ENVIRONMENTALNYCH ZATAZ{
NA SLOVENSKEJ AGENTURE ZIVOTNEHO PROSTREDIA ..o nenen 69

SKOLSKY PROGRAM ENVIROZA — PRIKLAD DOBREJ PRAXE INTEGRACIE
VEREJNOSTI V OBLASTI RIESENIA ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI NA SLOVENSKU ......oooonn... 75




UvoD

Environmentalne zat'aze predstavuji na Slovensku vazny problém: Jeho systematické rieSenie sa tispesne
odstartovalo v roku 2006, ked’ zacal celoslovensky projekt Systematicka identifikdacia environmentalnych
zatazi v Slovenskej republike. Vdaka tomuto projektu, ktory riadila Slovenska agentura Zivotného
prostredia, bolo identifikovanych okolo 1 800 lokalit kontaminovanych ré6znymi chemickymi latkami
v dosledku dlhodobych l'udskych aktivit, z nich asi 1 200 predstavuje riziko pre zdravie l'udi a Zivotné
prostredie. Na zédklade vysledkov projektu sa v roku 2008 vybudovali zaklady Informac¢ného systému
environmentalnych zatazi a v roku 2010 Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky
predlozilo do vlady strategicky dokument Stdtny program sandcie environmentdlnych zdtazi
(2010—-2015). Chybal uz len uceleny legislativny ramec pre danu problematiku a hlavne uzédkonenie
principu zrnecistovatel plati. Postupnymi krokmi sa v roku 2009 novelizoval zékon ¢. 569/2007 Z. z.
o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorsich predpisov a vyhlaska ¢. 51/2008 Z. z.,
ktorou sa vykonava geologicky zakon. V roku 2011 sa podarilo Ministerstvu zivotné¢ho prostredia SR
presadit’ aj zakon ,,0 environmentalnych zataziach“ — zakon ¢. 409/2001 Z. z. o niektorych opatreniach
na useku environmentalnej zataze a o zmene a doplneni niektorych zakonov, ktorého priprava trvala
takmer osem rokov. Po tychto vyznamnych krokoch sa kone¢ne na tiseku environmentalnych zat'azi
nastavili podmienky na Cerpanie financnych prostriedkov z fondov Europskej unie prostrednictvom
Operaéného programu Zivotné prostredie (2007—2013) a Operaéného programu Kvalita Zivotného
prostredia v rokoch 2014—-2020.

Stcasne s tymito aktivitami Ministerstva zivotného prostredia SR sa riesili viaceré vyznamné projekty,
vd’aka ktorym sa z pohladu vyvojového cyklu tejto environmentélnej politiky pripravila poda na
spoloCenské a politické uznanie danej problematiky a podnikli sa vyznamné kroky k samotnému
odstrailovaniu environmentalnych zatazi. Ide predovsetkym o tieto projekty:
e Regionalne stadie hodnotenia dopadov environmentalnych zatazi na Zivotné prostredie pre
vybrané kraje (regiony),
Dobudovanie Informacného systému environmentalnych zat'azi,
Osveta, praca s verejnost'ou ako podpora pri rieSeni environmentalnych zat'azi v SR,
Atlas sanacnych metdd environmentalnych zat'azi,
Prieskum environmentalnych zatazi na vybranych lokalitach Slovenskej republiky
(54 lokalit),
e Monitoring environmentalnych zat'azi na vybranych lokalitach Slovenskej republiky
(160 lokalit),
e Pravdepodobné environmentalne zat'aze — prieskum na vybranych lokalitach Slovenske;
republiky (87 lokalit) a
e projekty sanacie environmentalnych zatazi na vybranych 19 lokalitach.

Z radov verejnosti ¢asto dostdvame otazku, €o sa vlastne zmenilo po prijati zakona o environmentalnych
zataziach. Ak niekto oCakéval zazrak na pockanie, bude asi sklamany. Zakon predovsetkym vytvoril
podmienky na d’al$i postup prac v tejto oblasti a na hladké ¢erpanie eurdpskych fondov. Bola to len
jedna z prvych ,,vyhratych bitiek* zapasu, ktory bude trvat’ podl'a odhadov minimalne 20 rokov. A to len
za predpokladu, ze zodpovedné osoby a Stat budi mat’ na odstranovanie zatazi dostatok finanénych
zdrojov.

Co je vsak velmi dolezité pre nas vsetkych, ktori mame podl'a Gstavy pravo na priaznivé Zivotné
prostredie, je fakt, Ze prijatie zakona a jeho nasledna implementacia predstavuju vyznamné kroky veduce
k postupnému odstranovaniu environmentalnych zat'’azi na Slovensku a k postupnému zlepSovaniu stavu
zivotného prostredia a udrzatelnosti pre d’alSie generacie.

RNDr. Viasta Janova, PhD.,
generalna riaditelka sekcie geologie a privodnych zdrojov,
Ministerstvo zZivotného prostredia Slovenskej republiky
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PRAVNE PREDPISY V OBLASTI RIESENIA
ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI NA SLOVENSKU

Vlasta Janova
Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky, sekcia geologie a prirodnych zdrojov,
Namestie L. Stara 1, 812 35 Bratislava

e-mail: vlasta.janova@enviro.gov.sk

Riesenie problematiky environmentalnych zatazi je na Slovensku regulované tymito pravnymi
normami:
a) zakonom ¢.409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach na tseku environmentalnej zataze a o zmene
a doplneni niektorych zakonov, tzv. zakon o environmentalnych zat'aziach,
b) zakonom ¢. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorsich
predpisov,
¢) vyhlaskou Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 51/2008 Z. z., ktorou sa
vykonava geologicky zakon.

ZAKON C. 409/2011 Z. Z. O NIEKTORYCH OPATRENIACH NA USEKU
ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE A O ZMENE A DOPLNENI NIEKTORYCH ZAKONOV

Zakon o ,,environmentalnych zat'aziach® bol prijaty 21. oktobra 2011, Gi¢innost’ nadobudol dna 1. januara
2012. Tento zakon ustanovuje:

a) prava a povinnosti 0sob pri identifikacii environmentalnej zataze,

b) sposob urcenia povinnej osoby na useku environmentalnej zataze,

c) prava a povinnosti povodcu environmentalnej zataze, povinnej osoby a ministerstva, ktorého

pOsobnost’ stvisi s Cinnost'ou, ktora viedla k vzniku environmentalnej zataze,
d) podsobnost’ organov Statnej spravy na useku environmentalnej zataze,
e) sankcie za porusenie povinnosti podla tohto zakona.

IDENTIFIKACIA ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE

Zakon opraviiuje na vykonavanie identifikacie environmentalnych zatazi Ministerstvo zivotného
prostredia Slovenskej republiky (MZP SR), ktoré touto ¢innost'ou poverilo Slovenski agentaru Zivotné-
ho prostredia (SAZP). Je to subor ¢innosti, ktorych vysledkom je rozpoznanie environmentalnej zataze.
Stcastou identifikacie environmentalnej zataze je jej klasifikacia a vyplnenie registraéného listu
environmentalnej zat'aze.

Klasifikacia environmentalnej zataze je hodnotenie rizika environmentalnej zataze, urCovanie poradia
environmentalnych zat'azi z hladiska ich predpokladaného rizika a z neho vyplyvajicej nalichavosti
realizacie geologickych prac. Klasifikacia environmentalnej zataze pozostava z troch Ciastkovych
klasifikacii, ktoré sa ¢lenia na:

K1. Klasifikacia rizika Sirenia sa znec€istenia do podzemnych vod a podzemnymi vodami,

K2. Klasifikacia rizika z prchavych a toxickych latok na obyvatel'stvo,

K3. Klasifikacia rizika znec€istenia povrchovych vod.
Vysledna klasifikacia K je sa¢tom Ciastkovych klasifikacii: K = K1 + K2 + K3

Environmentalna zat'az sa po vykonani klasifikacie zatried’'uje podl'a vyslednej hodnoty K do jednej
z troch skupin:

1. environmentalne zat'aze s nizkou prioritou rieSenia — K je menej ako 35 bodov,

2. environmentalne zat'aze so strednou prioritou rieSenia — K je v rozsahu 35—65 bodov,

3. environmentalne zataze s vysokou prioritou riesenia — K je viac ako 65 bodov.
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OZNAMENIE PODOZRENIA O EXISTENCII ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE

Kazdy, kto ma podozrenie o existencii environmentalnej zat'aze, moze (ale nemusi — nie je to povinnost))
tato skutocnost’ oznamit’ MZP SR alebo najbliz§iemu okresnému uradu, odboru starostlivosti o Zivotné
prostredie (okresny trad). Ak sa oznamenie vztahuje na environmentalnu zataz, ktora uz je zapisana
v Informa¢nom systéme environmentalnych zatazi, MZP SR alebo okresny tirad oboznami o tejto
skuto¢nosti osobu, ktora podala oznamenie, a nevykonava uz dalSie kroky na identifikaciu
environmentalnej zataze. Oznamenie o existencii environmentalnej zat'aze sa podava v listinnej forme,
elektronickej forme alebo ustne do zapisnice. Vzor ozndmenia je uvedeny v prilohe zakona. MZP SR
preveri, ¢ ozndmenie spiiia vietky ustanovené naleZitosti, pripadne vyzve osobu, ktord ho podala, na
jeho doplnenie a potom urobi dostupné ukony na overenie, ¢i naozaj ide alebo nejde o potencialnu
environmentalnu zat'az. Ak MZP SR zisti na zéklade oznamenia alebo inak existenciu environmentalnej
zat'aze, vyplni registracny list environmentalnej zat'aze a environmentalnu zataz klasifikuje.

POSTUP MZP SR PO UKONCENI IDENTIFIKACIE ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE

Po ukonéeni identifikacie environmentalnej zat'aze MZP SR postupuje takto:

a) bezodkladne zabezpeci jej zapis do Informacného systému environmentalnych zatazi,

b) zasle informaciu o ukoncéeni identifikacie environmentalnej zataze na zapis do katastra
nehnutel’nosti,

¢) oznami ukoncenie identifikacie environmentalnej zataze do 15 dni od zapisu do katastra
nehnutel’nosti vlastnikovi nehnutel'nosti, uzivatel'ovi nehnutel'nosti, ak vlastnik nehnutel'nosti
nie je stCasne jeho uzivatelom, alebo spravcovi nehnutelnosti, na ktorej sa nachadza
environmentalna zat'az, a obci, na ktorej izemi sa nachadza environmentalna zat'az.

KTO ZODPOVEDA ZA ENVIRONMENTALNU ZATAZ?

Za environmentalnu zat'az zodpoveda:
a) povodca environmentalnej zataze alebo
b) urcena povinna osoba alebo
c) Stat zastupeny prisluSnym ministerstvom.

POVODCA ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE

Povodcom je kazdy, kto svojou ¢innostou sposobil environmentalnu zataz. Pévodca zodpoveda za
environmentalnu zat'az prioritne a priamo zo zakona, jeho zodpovednost’ nie je potrebné potvrdzovat’
rozhodnutim okresného tradu. Zakon oslobodzuje pévodcu od zodpovednosti za environmentalnu zataz
v dvoch pripadoch, a to vtedy ak:
a) sa Stat zaviazal sanovat’ environmentalnu zat'az na zaklade zmluvy uzatvorenej pred G¢innost’ou
tohto zakona alebo na zaklade rozhodnutia vlady Slovenskej republiky, alebo
b) environmentalna zat'az vznikla v dosledku ukladania odpadov, ktoré bolo v sulade s pravoplatnym
povolenim.

POVINNA OSOBA

Ak pdvodca zanikol alebo zomrel, okresny trad ur¢i rozhodnutim za povinnii osobu pravneho nastupcu
povodcu. Na ucely tohto zakona sa za pravneho nastupcu povodcu nepovazuje dedi¢ alebo osoba
ustanovena v osobitnom predpise (napr. restituent). Ak povodca nie je znamy, alebo ak nemozno urcit’
za povinna osobu pravneho nastupcu, okresny urad urci za povinni osobu vlastnika nehnutel’nosti, na
ktorej sa environmentalna zataz nachadza.

Zakon ustanovuje, Ze za povinnil osobu nemozno urcit’ osobu, ktora preukaze aspon jednu z nasledujucich
skuto¢nosti:



a) vo vztahu k environmentalnej zatazi boli vynalozené finan¢né prostriedky urcené v zmluve
uzatvorenej podla § 14 ods. 1 zakona ¢. 92/1991 Zb. o podmienkach prevodu majetku Statu na
iné osoby (zakon o velkej privatizacii) na zlepSenie stavu zloziek Zzivotného prostredia;
vynalozené finanéné prostriedky sa preukazuji dokumentaciou o zlepSeni stavu zloziek zivotného
prostredia,

b) vo vztahu k environmentalnej zatazi boli splnené vSetky zavézky na zlepsSenie stavu zloziek
zivotného prostredia podla § 6a a § 15 zadkona o velkej privatizacii; splnené zaviazky sa
preukazuji dokumentaciou o zlepseni stavu zloziek zivotného prostredia,

c) Statsa zaviazal sanovat’ environmentalnu zataz na zaklade zmluvy uzatvorenej pred u¢innost'ou
tohto zakona alebo na zaklade rozhodnutia vlady Slovenskej republiky, alebo

d) environmentalna zataz vznikla v désledku ukladania odpadov, ktoré bolo v sulade s pravoplatnym
povolenim.

Za povinnu osobu nemozno ur¢it’ osobu, ktora je vlastnikom nehnutelnosti, na ktorej sa nachadza
environmentalna zat'az, ak tato osoba preukaze, ze:

a) nadobudla nehnutelnost’ na zéklade dedenia a zaroven nepokracovala v ¢innosti, ktord viedla
k vzniku environmentalnej zataze,

b) po nadobudnuti nehnutel'nosti nepokracovala v ¢innosti, ktora viedla k vzniku environmentalnej
zataze a v Case nadobudnutia nehnutelnosti o environmentalnej zat'azi nemohla vediet’, alebo

c) po nadobudnuti nehnutelnosti pokracovala v ¢innosti, ktord viedla k vzniku environmentalnej
zataze, ale neposkodzovala horninové prostredie, podzemni vodu a pddu alebo Tudské
zdravie.

PRiISLUSNE MINISTERSTVO

Ak povinni osobu nemozno uréit, okresny urad zastavi konanie o urceni povinnej osoby a doruci
rozhodnutie o zastaveni konania MZP SR, ktoré predlozi vlade Slovenskej republiky navrh na uréenie
prislusného ministerstva. Vladou urcené prislusné ministerstvo bude zabezpecovat vo vztahu ku
konkrétnej environmentalnej zat'’azi plnenie povinnosti potrebnych na jej odstranenie.

Prislusnym ministerstvom pre priemyselné znecistenie je primarne Ministerstvo hospodarstva SR, pre
znecistenie z pol'nohospodarstva (napr. pesticidne sklady) Ministerstvo pddohospodarstva a rozvoja
vidieka SR, pre znecistenie z dopravy (napr. Zeleznicné depa) Ministerstvo dopravy, vystavby
aregionalneho rozvoja SR, pre armadne znecistenie Ministerstvo obrany SR a pre znecCistenie z uloZzenych
odpadov MZP SR. V pripade pochybnosti o prislu§nom ministerstve rozhodne vlada SR.

KONANIE O URCENI POVINNEJ OSOBY

Konanie o ur€eni povinnej osoby zacne okresny urad:
a) z vlastného podnetu alebo
b) nanavrhvlastnika, uzivatel’a alebo spravcu nehnutel'nosti, na ktorej sa nachadza environmentalna
zat'az.

Navrh vlastnika, uzivatel'a alebo spravcu nehnutel'nosti na zacatie konania o uréeni povinnej osoby
musi obsahovat’:

a) identifika¢né udaje vlastnika, uzivatel'a alebo spravcu nehnutelnosti,

b) nazov environmentalnej zataze podl'a registracného listu environmentalnej zat'aze,

c) nazov a kod katastralneho uzemia podla udajov z evidencie katastra nehnutelnosti, nazov
a ¢iselny kod obce, okresu a kraja, v ktorom sa environmentalna zat'az nachadza.

Rozhodnutie okresného tradu o ureni povinnej osoby okrem vsSeobecnych nalezitosti bude

obsahovat’:
a) nazov environmentalnej zat'aze podla registracného listu environmentalnej zataze,
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b) nazov a kod katastralneho tizemia, nazov a ¢iselny kod obce, okresu a kraja, v ktorom sa
environmentalna zat'az nachadza,

c) lehotu na predlozenie navrhu planu prac,

d) ak je viac povinnych 0sob, tak aj mieru plnenia povinnosti jednotlivych osob.

Pravoplatné rozhodnutie o urceni povinnej osoby zasiela okresny tirad MZP SR na ucely aktualizacie
udajov v Informacnom systéme environmentalnych zat'azi.

CO AK JE VIAC POVODCOV ALEBO POVINNYCH OSOB?

Ak existuje viac povodcov jednej environmentalnej zataze, plnia povinnosti podla tohto zakona
v rozsahu, v akom sa podielali na vzniku environmentalnej zataze. Ak nemozno urcit’ rozsah, v akom
sa podielali na vzniku environmentalnej zataze, plnia tieto povinnosti spolo¢ne a nerozdielne.

Ak je urCenych viac povinnych o0s6b jednej environmentalnej zataze, ktoré nie su vlastnikmi
nehnutelnosti, na ktorej sa nachadza environmentalna zataz, plnia povinnosti podla tohto zakona
spolo¢ne a nerozdielne.

Ak je urcenych viac povinnych o0s6b jednej environmentalnej zat'aze, ktoré st vlastnikmi nehnutel'nos-
ti, na ktorej sa nachadza environmentalna zataz, plnia povinnosti podl'a tohto zdkona podl'a velkosti
spoluvlastnickeho podielu nehnutel'nosti, na ktorej sa environmentalna zat’az nachadza.

Ak je urCenych viac povinnych osob, pricom aspon jedna z povinnych osob je vlastnikom alebo
spoluvlastnikom nehnutelnosti, na ktorej sa nachadza environmentalna zataz a zaroven aspon jedna
z povinnych os6b nie je vlastnikom ani spoluvlastnikom tejto nehnutelnosti, plnia povinnosti podla
tohto zakona spolo¢ne a nerozdielne.




POVINNOSTI POVODCU, POVINNEJ OSOBY A PRISLUSNEHO MINISTERSTVA

Osoba, ktora je zo zakona zodpovedna alebo bola uréena ako zodpovedna za environmentalnu zataz
(povodca, povinna osoba alebo prislusné ministerstvo), je povinna zabezpecit’ vypracovanie a realizaciu
planu prac na odstranenie environmentalnej zataze. Zaroven je tato osoba povinna uhradit’ vSetky
naklady suvisiace s vypracovanim a realizaciou planu prac.

Zakon pamita aj na pripad, ak je pdvodca znamy alebo je urena povinna osoba, ale tato osoba nesplni
svoju zakonnu povinnost’ a nezabezpedi vypracovanie a realizaciu planu prac. Ak by v takomto pripade
hrozilo bezprostredné ohrozenie zivota alebo zdravia l'udi alebo zivotného prostredia, zabezpeci tieto
¢innosti z verejnych prostriedkov prislusné ministerstvo. Pdvodca, resp. povinna osoba sa vSak tymto
nezbavuje svojich povinnosti a je povinny vynalozené finan¢né prostriedky prislusnému ministerstvu
uhradit’ v lehote najneskor do jedného roka odo dia nadobudnutia pravoplatnosti rozhodnutia o ukonéeni
realizacie planu prac.

OBMEDZENIE PREVODU NEHNUTEINOSTI A VLASTNICKEHO PRAVA

Ak sa na nehnutel’nosti nachadza environmentalna zataz, neznamena to, ze nehnutel'nost’ nemozno
previest’ na inu osobu. Ak je pdvodca alebo povinna osoba zaroven vlastnikom nehnutelnosti, na ktorej
sa nachadza environmentalna zataz, moze previest nehnutelnost’ na ini osobu, ale az potom ako
zabezpeci vykonanie geologického prieskumu zivotného prostredia, tykajiiceho sa tejto nehnutel'nosti;
sucast’ou zmluvy o prevode nehnutel'nosti je zavere¢na sprava geologickej ulohy, ktorou je geologicky
prieskum zivotného prostredia.

Kazdy, kto prevod nehnutel'nosti prevadza (pévodca alebo povinna osoba), je povinny pisomne oznamit’
okresnému uradu spolu so zaslanim zmluvy o prevode nehnutelnosti. Okresny tGrad nadvizne vyda
rozhodnutie, ktorym urc¢i nova povinna osobu.

PLAN PRAC NA ODSTRANENIE ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE

V pripade, ak bola identifikovana a klasifikovana environmentalna zataz a bola zistena osoba, ktora je
povinna plnit’ povinnosti podl’a tohto zakona, pristupuje sa k hlavnému ciel'u zakona, ktorym je sanacia
environmentalnej zat'aze.

Povodca, povinna osoba alebo prislusné ministerstvo st povinni predlozit’ okresnému tradu na schvalenie
navrh planu prac na odstranenie environmentalnej zataze:
a) s vysokou prioritou rieSenia, ak ide o
1. pdévodcu — do jedného roka odo diia nadobudnutia ¢innosti zakona, (to bolo do 1. januara
2013),
2. povinni osobu — do jedného roka od nadobudnutia pravoplatnosti rozhodnutia o uréeni
povinnej osoby,
3. prislusné ministerstvo — do jedného roka odo dia rozhodnutia vlady Slovenskej republiky
o jeho urceni,
b) so strednou prioritou riesenia alebo s nizkou prioritou rieSenia, ak ide o
1. pdévodcu — do piatich rokov odo dna nadobudnutia G¢innosti zakona, teda do 1. januara
2017,
2. povinni osobu — do piatich rokov, od nadobudnutia pravoplatnosti rozhodnutia o uréeni
povinnej osoby,
3. prislusné ministerstvo — do piatich rokov odo dna rozhodnutia vlady Slovenskej republiky
o jeho urceni.

V odovodnenych pripadoch, najmé ak ide o rozsiahle izemie, na ktorom sa environmentalna zataz
nachadza, mozno lehoty primerane predlzit’ na zaklade sihlasu MZP SR.
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OBSAH PLANU PRAC NA ODSTRANENIE ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE

Navrh planu prac na odstranenie environmentalnej zat'aze obsahuje:
a) Casové a vecné vymedzenie vykondvania geologického prieskumu Zivotného prostredia,
b) cCasové a vecné vymedzenie sanacie environmentalnej zat'aze,
c) casové a vecné vymedzenie monitorovania geologickych faktorov Zivotného prostredia,
d) naklady potrebné na realizaciu planu prac,
e) nalezitosti vymedzené v osobitnom predpise.

Osobitnym predpisom, na ktoré odkazuje pismeno e), je geologicky zakon, konkrétne ustanovenia
tykajuce sa projektovania geologickych uloh, ich rieSenia a vyhodnocovania.

Navrh planu prac na odstranenie environmentalnej zataze musi byt vypracovany v sulade so Statnym
programom sanacie environmentalnych zatazi a s Vodnym planom Slovenska, ktory obsahuje program
opatreni na dosiahnutie environmentalnych ciel'ov.

SCHVALOVANIE PLANU PRAC NA ODSTRANENIE ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE

Predlozeny navrh planu prac schval'uje okresny tUrad rozhodnutim podl'a zdkona o spravnom konani
(zakon ¢. 71/1967 Zb.). Zmeny schvaleného planu prac mézu nastat’ v dvoch pripadoch:

a) ak sa pri realizacii planu prac zisti, ze treba zvolit’ iny postup, ako je uvedeny v schvalenom
plane prac, alebo si realizacia planu prac vyziada neprimerané naklady, poziada pdvodca,
povinna osoba alebo prislusné ministerstvo okresny rad o schvalenie zmeny planu prac,

b) pdévodca, povinna osoba alebo prislusné ministerstvo st povinni zabezpecit’ aktualizaciu planu
prac kazdych Sest’ rokov az do doby ukonc¢enia realizacie planu prac a zohl'adnit’ pri aktualizacii
uz vykonané geologické prace.

Okresny urad je povinny kontrolovat’ realizaciu schvaleného planu prac najmenej raz ro¢ne. Pravoplatné
rozhodnutie o schvaleni planu prac, pravoplatné rozhodnutie o schvaleni aktualizovaného planu prac
a pravoplatné rozhodnutie o schvaleni zmeny planu prac zasle okresny urad bezodkladne ministerstvu
na ucely aktualizacie udajov v Informa¢nom systéme environmentalnych zatazi.

UKONCENIE REALIZACIE PLANU PRAC NA ODSTRANENIE ENVIRONMENTALNEJ
ZATAZE

Realizacia planu prace sa povazuje za ukonéenu, az ked’ o nej rozhodne okresny urad na zaklade ziadosti
toho, komu bol plan prace schvaleny. Ziadatel k Ziadosti o vydanie rozhodnutia priklada:
a) zaverecnu spravu zo sandcie environmentalnej zataze (podla § 16 geologického zakona),
b) zavere¢nu spravu z monitorovania geologickych faktorov Zivotného prostredia (podla § 16 ods.
7 geologického zakona),
¢) spravu o dosiahnuti ciel'ov geologickej tllohy vypracovanii odbornym geologickym dohl'adom.

Tu treba upozornit, ze zavere¢nu spravu s analyzou rizika znecisteného tizemia posudzuje a schvaluje
podla § 18 ods. 2 geologického zikona MZP SR, a to bez ohl'adu na zdroj financovania do §iestich
mesiacov od jej predlozenia. Okresnému uradu mozno preto predlozit’ zadvereCnu spravu az po jej
schvaleni ministerstvom.

ORGANY STATNEJ SPRAVY NA USEKU ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI
Organmi Statnej spravy na useku environmentalnych zatazi sa:
a) MZP SR,

b) odbor starostlivosti o zivotné prostredie okresného tradu v sidle kraja,
¢) Slovenska inSpekcia zivotného prostredia.
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Rozhodovanie v spravnych konaniach podl'a tohto zakona vykonavaji v prvom stupni okresné trady,
MZP SR rozhoduje v spravnom konani az v druhom stupni o odvolaniach, podanych proti rozhodnutiu
okresného tradu.

SPECIFIKA SPRAVNEHO KONANIA

Okresné urady rozhoduju o:
a) urceni povinnej osoby vo vzt'ahu k environmentalnej zat'azi,
b) schvalovani planu prac na odstranenie environmentalnej zataze,
c) ukonceni realizacie planu prac na odstranenie environmentalnej zat'aze.

Zakon ustanovuje, kto moze byt (okrem navrhovatela, ktory poddva navrh na zacatie konania)
ucastnikom konania. Méze nim byt
a) obec, v ktorej katastralnom tzemi sa nachadza environmentalna zataz,
b) vlastnik nehnutel'nosti, na ktorej sanachadza environmentalna zataz, uzivatel tejto nehnutelnosti,
ak vlastnik nehnutel'nosti nie je sucasne jej uzivatel'om alebo spravca tejto nehnutel'nosti,
c) vlastnik nehnutel'nosti, ktory méze byt” dotknuty environmentalnou zat'azou, planom prac alebo
realizaciou planu prac,
d) zdruzenie s pravnou subjektivitou posobiace najmenej jeden rok na useku ochrany zivotného
prostredia alebo jeho zloziek, ak o to poziada.

Okresny urad zverejni informaciu o zacati spravneho konania na svojom webovom sidle a na svojej
uradnej tabuli najmenej po dobu 15 dni, priCom sucast'ou zverejnenia je vyzva zdruzeniam s pravnou
subjektivitou na prihlasenie sa za Uc¢astnika konania. Spravny organ zaroven poziada obec, ktora je
ucastnikom konania, aby zverejnila tieto informacie na svojej Uradnej tabuli a pripadne aj na svojom
webovom sidle alebo inym v mieste obvyklym spdsobom. Ak sa zdruzenia s pravnou subjektivitou
pisomne prihlasia, maji pravo byt tcastnikom konania. V konani o schvalovani planu prac si okresny
urad vyzaduje aj stanoviska dotknutych organov, ktorymi su najmi organy odpadového hospodarstva,
organy ochrany prirody a krajiny a organy Statnej vodnej spravy.

SANKCIE

Ak porusi zakon fyzicka osoba, dopusti sa priestupku a bude potrestand pokutou od 100 eur az do 20 000
eur. Ak porusi zékon pravnicka osoba alebo fyzicka osoba — podnikatel’, pdjde o spravny delikt a pokuty
budu nasledujuice:

1. od 500 eur do 6 600 eur, ak:

a) vlastnik, uZivatel’ alebo spravca nehnutelnosti neumozni vykon miestnej obhliadky pri iden-
tifikacii environmentalnej zat'aze,

b) kontrolovany subjekt neumozni vykon Statneho dozoru alebo neposkytne Statnemu dozoru
potrebné pisomnosti, vysvetleniaa pravdivé atplné informacie tykajice saenvironmentalne;j
zataze,

2. od 1000 eur do 15 000 eur, ak:

a) ako povodca alebo povinna osoba nezabezpe¢i vypracovanie a realizaciu planu prac,

b) akopovodcaalebo povinna osobaneuhradi vsetky naklady suvisiace s vypracovanim arealizaciou
planu prac,

c) ako povodca alebo povinna osoba nepredlozi na schvalenie plan prac v ustanovenych lehotach,

d) ako povodca alebo povinna osoba nepoziada o schvalenie zmeny planu prac,

e) ako povodca alebo povinna osoba nezabezpeci aktualizaciu planu prac,

f) nevykona ulozené napravné opatrenie,

3. od 5000 eur do 33 000 eur, ak:

a) povinna osoba nezabezpeci realizaciu planu prac,

b) ucastnik konania o urceni povinnej osoby umyselne uvedie nepravdivé udaje, ktoré mézu mat’
vplyv na uréenie povinnej osoby,
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c) povodca alebo povinna osoba prevedie nehnutel'nost na int osobu v rozpore s § 7 alebo neoznami
okresnému tiradu prevod nehnutel'nosti.

PRECHODNE USTANOVENIA A UCINNOST ZAKONA

Zakon o ,,environmentalnych zataziach* nadobudol u¢innost’ 1. januara 2012. Mnohé ¢innosti sivisiace
s identifikaciou, ale aj s prieskumom a sandciou environmentalnych zatazi sa zacali vykonavat’ este pred
tymto datumom. Preto bolo potrebné, aby sa zakon vysporiadal s touto situaciou v prechodnych ustano-
veniach. Ak vznikli alebo sa zacali pravne vzt'ahy a ukony vo veciach identifikacie environmentalnej
zat'aze, vypracovania a realizacie planu prac pred 1. januarom 2012, tak sa dokoncia podl'a dovtedajsich
predpisov. Ak boli environmentalne zataze uz identifikované, klasifikované a zapisané poverenou orga-
nizaciou MZP SR do Informaéného systému environmentalnych zat'azi pred 1. januarom 2012, povazu-
ju sa za identifikované environmentalne zat'aze podl'a tohto zédkona.

Niektoré environmentalne zataze uz boli sanované. Aby nevznikala pochybnost, ¢i takuto environ-
mentalnu zataZ mozno povazovat' sa sanovanu aj podl'a tohto nového zikona, je MZP SR opravnené
vydat’ o sanacii takejto zat'aze potvrdenie na zaklade Ziadosti podanej povodcom, povinnou osobou,
vlastnikom nehnutelnosti, na ktorej sa zataz nachadza, alebo prisluSnym ministerstvom. Po vydani
potvrdenia ministerstvo zabezpec¢i aktualizaciu udajov v Informa¢nom systéme environmentalnych
zatazi a v katastri nehnutel'nosti.

V prechodnych ustanoveniach sa tiez ustanovilo, ze vlastnik nehnutelnosti, na ktorej sa nachadza
environmentalna zataz, nema pravo na nahradu nakladov, ktoré preukazatel'ne vynalozil na ¢innosti
suvisiace s realizaciou planu prac na odstranenie environmentalnej zataze pred 1. januarom 2012 od
povodcu, povinnej osoby alebo prislusného ministerstva.

ZAKON C. 569/2007 Z. Z. 0O GEOLOGICKYCH PRACACH (GEOLOGICKY ZAKON)
V ZNENI NESKORSiCH PREDPISOV

Geologicky zakon definuje niektoré pojmy tykajlice sa environmentalnych zat'azi a upravuje postupy pri
prieskume, monitoringu a sanacii environmentalnych zatazi.

ENVIRONMENTALNA ZATAZ

Environmentalna zataz je v zdkone definovana ako znecistenie uzemia spdsobené ¢innostou ¢loveka,
ktoré predstavuje zavazné riziko pre I'udské zdravie alebo horninové prostredie, podzemnt vodu a pddu
s vynimkou environmentalnej skody, vymedzenej v zdkone ¢. 359/2007 Z. z. o prevencii a naprave
environmentalnych §kod (§ 3 pism. s) geologického zakona).

Pozn.: Zakon ¢. 359/2007 Z. z. o prevencii a naprave environmentdlnych skéd a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov nadobudol uicinnost dna 1. 9. 2007. Vzhladom na to,
Ze zakon definuje environmentalnu Skodu na vode a pode, umoznil polozit' dnom nadobudnutia ucinnosti
pomyselnu hranicu medzi znecistenim pochddzajucim z minulosti (environmentdlnymi zatazami)
aznecistenim vzniknutym po 1. septembri 2007 (environmentalna skoda). Hoci definicie environmentalnej
zataze a environmentalnej Skody nie su uplne totozné, kazda z nich zretelne vystihuje znecistenie,
predstavujuce riziko pre zdravie ludi a Zivotné prostredie. Vo vicsine pripadov su z hl'adiska doby vzniku
odlisitelné a pri identifikacii znecistenia vody alebo pody by zavedené oddelenie pojmov ,,zdtaz*
a ,,Skoda* nemalo viest' k pravnej neistote.

PRAVDEPODOBNA ENVIRONMENTALNA ZATAZ

Pravdepodobna environmentalna zataz je stav uzemia, kde sa dovodne predpoklada pritomnost
environmentalnej zat'aze (§ 3 pism. t) geologického zakona).
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Za dovodné predpoklady sa povazuju zdroje znelistenia, ohniska znecistenia, indicie znecistenia
a pozorované prejavy znecCistenia. Definicie tychto pojmov sa nachadzaju v prilohe ¢. 2 zakona
o0 ,,environmentalnych zat'aziach®.
Zdrojom znecistenia je miesto alebo priestor, v ktorom dochadzalo alebo dochadza k prieniku znecist'ujticich
latok do jednotlivych zloziek zivotného prostredia. Za zdroje znecCistenia sa povazuji najma:

a) nevyhovujuce skladky odpadov,

b) nevyhovujuce sklady chemikalii,

c) priemyselné prevadzky a aredly,

d) pol'nohospodarske arealy,

e) vojenské arealy,

f) stcasti Zelezni¢nej infrastruktary — depa Zelezni¢nych kol'ajovych vozidiel, Zelezni¢né stanice,

trak¢éné napéjacie stanice,

g) Cerpacie stanice pohonnych hmét a produktovody,

h) banské a upravarenskeé arealy,

1) iné prevadzky a arealy.

Ohniskom znecistenia je priestor, v ktorom doslo k primarnemu alebo sekundarnemu nahromadeniu
zneCistujucich latok v horninovom prostredi.

Indiciami znecistenia si:
a) pritomnost’ zdrojov znecistenia uvedenych v predchadzajicom odseku,
b) zaznamy organov Statnej spravy alebo samospravy o zneCisteni zloziek Zivotného prostredia
a/alebo o nevhodnom nakladani so zne€istujucimi latkami,
c) archivne informacie o znecisteni ziskané geologickymi pracami,
d) tudaje z vybranych environmentalnych databaz.

Pozorovanymi prejavmi znecCistenia s posSkodenie krajiny, napriklad zmena vegetacie, uhynuté
organizmy, zapach, pritomnost’ cudzorodych latok, pritomnost’ olejovych skvin v studniach a pod.

GEOLOGICKE PRACE

Geologickymi pracami, ktorymi sa rieSia environmentalne zat'aze, su:
e geologicky prieskum zivotného prostredia,
e monitorovanie geologickych faktorov zivotného prostredia,
e sandcia environmentalnej zat'aze,
e odborny geologicky dohlad.

GEOLOGICKY PRIESKUM ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Geologickym prieskumom zivotného prostredia je prieskum, ktorym sa zist'uju a overuju:

1. geologické cCinitele ovplyviujlce toto prostredie vratane zistovania zneCistenia sposobeného
¢innost'ou ¢loveka v horninovom prostredi, podzemnej vode a pode a navrhuji sa sanacné
opatrenia, alebo

2. pravdepodobné environmentalne zat'aze alebo environmentalne zat'aze, vyhodnocuju sa sticasné
a potencialne rizika environmentalnej zat'aze s ohl'adom na sucasné a buduce vyuzitie izemia
a navrhuju sa sanac¢né opatrenia, alebo

3. geologické podmienky na zriad’ovanie a prevadzku ulozisk radioaktivnych odpadov a inych
odpadov v podzemnych priestoroch.

Vyhlaska MZP SR ¢&. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon, vymedzuje etapy geologického
prieskumu Zivotného prostredia:
a) v orientatnom prieskume sa hodnotia geologické, geochemické, inzinierskogeologické
a hydrogeologické pomery a
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—

zist'uju sa geologické Cinitele ovplyvitujuce zivotné prostredie,

2. 1identifikuje, overuje a potvrdzuje sa pritomnost’ znecistenia spdsobeného ¢innostou cloveka
alebopritomnost’pravdepodobnejenvironmentalnejzatazealebopritomnost’ environmentalnej
zataze,

3. predbezne sa hodnoti riziko vplyvu znecistenia sposobeného ¢innost’ou ¢loveka alebo vplyvu
pravdepodobnej environmentalnej zataze alebo environmentalnej zataze na l'udské zdravie
a zivotné prostredie,

4. zistuju sa vhodné horninové Struktiary alebo sa overuji podzemné priestory vhodné na
uloziska radioaktivnych a inych odpadov,

5. navrhuje sa monitorovanie geologickych faktorov zivotného prostredia,

b) v podrobnom prieskume sa

1. overuju zistené geologické Cinitele, podrobne skima ich vplyv na zZivotné prostredie,

2. overuje znecCistenie spdsobené Cinnostou cloveka alebo environmentalna zataz, zistuje
miera, rozsah, Sirenie, vyvoj a zmeny znecCistenia sposobeného ¢innostou ¢loveka alebo
environmentalnej zataze a identifikdcia a charakteristika vSetkych znecistujucich latok
vratane ich kvantitativnych a kvalitativnych parametrov,

3. hodnotia rizika vplyvu znecistenia spésobeného ¢innostou ¢loveka alebo environmentalne;
zataze na l'udské zdravie a Zivotné prostredie,

4. spracuvaju geologické podklady na optimalne postupy na odstranenie, zniZenie alebo
obmedzenie negativnych vplyvov znecistenia spdsobené¢ho cinnostou cloveka alebo
environmentalnej zat'aze na l'udské zdravie a Zivotné prostredie,

5. spracuvaju geologické podklady na zriad’ovanie a prevadzku tlozisk radioaktivnych a inych
odpadov,

6. navrhuje monitorovanie geologickych faktorov Zivotného prostredia,

c¢) v doplnkovom prieskume sa

1. sledujii a spresnuju vplyvy geologickych cinitelov na zivotné prostredie pri rdéznych
¢innostiach v tizemi,

2. sleduju a spresiiujii vplyvy znecistenia spdsobeného Cinnostou ¢loveka alebo environ-
mentalnej zataze na l'udské zdravie a Zivotné prostredie,

3. ziskavaju nové informacie o znecisteni spdsobenom c¢innostou cloveka alebo o envi-

ronmentalnej zat'azi, ktoré nebolo mozné predvidat na zaklade udajov z podrobného
prieskumu.

MONITOROVANIE GEOLOGICKYCH FAKTOROV ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Monitorovanie geologickych faktorov zivotného prostredia je priebezné systematické pozorovanie
a vyhodnocovanie javov a parametrov v presne definovanych priestorovych podmienkach a ¢asovych
intervaloch; sluzi na objektivne poznanie charakteristik geologického prostredia a hodnotenia jeho
zmien v sledovanom priestore a sleduje sa nim vplyv ¢innosti a stavieb na geologické prostredie alebo
vplyv geologického prostredia na zivotné prostredie, stavby a cinnosti, (§ 2 pism. i) geologického
zakona).

SANACIA ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE

Sanacia environmentalnej zataze st prace vykonavané v horninovom prostredi, podzemnej vode a pdde,
ktorych cielom je odstranit, znizit' alebo obmedzit’ kontaminaciu na uroven akceptovatelného rizika
s ohl'adom na sucasné a budlice vyuzitie uzemia (§ 3 pismeno r) geologického zakona).

Pozn.: Geologicky zakon definuje v § 3 pism. m) aj pojem sandcia geologického prostredia — su to
pracevykonavanév horninovom prostredi, podzemnej vode a pode, ktoré zahrnaju specidalne technologické
postupy zamerané na odstranenie, znizenie alebo izoldaciu vplyvov ludskej ¢innosti a geodynamickych
Jjavov na zivotné prostredie. Sandcia geologickeho prostredia sa teda netyka environmentalnych zatazi,
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tento typ sandcie sa tyka sandcie svahovych deformacii, sandcie environmentdalnych $kod a inych
negativnych javov a vplyvov, ktoré vznikli v horninovom prostredi.

Sanacia environmentalnej zataze je (§ 9a geologickej vyhlasky):
a) odstranenie pricin vzniku environmentalnej zat'aze,
b) obmedzenie plosného a priestorového Sirenia zneCist'ujucich latok v podzemnej vode, pode
a horninovom prostredi,
c) odstranenie alebo znizenie koncentracie znecCistujucich latok zo znecistenej podzemnej vody,
po6dy a horninového prostredia.

ODBORNY GEOLOGICKY DOHLAD

Odborny geologicky dohl’ad je kontrola vykonavania geologickych prac (sanacie geologického prostredia
a sanacie environmentalnej zataze) nezavislou fyzickou osobou — podnikatel'om alebo pravnickou
osobou, ktora ma geologické opravnenie na vykonavanie tychto geologickych prac (§ 3 pismeno u)
geologického zakona).

GEOLOGICKE OPRAVNENIE

Geologické prace moze vykonavat len fyzicka osoba — podnikatel’ alebo pravnicka osoba, ktoré ziskali
geologické opravnenie vydané MZP SR. Zoznam pravnickych a fyzickych 0sob, opravnenych vykonavat
geologické prace podla § 4 ods.1 pism. a) geologického zakona, vedie MZP SR a je dostupny na adrese:
www.enviro.gov.sk v Casti geologia alebo na adrese www.minzp.sk.

Na prieskum environmentalnych zatazi a pravdepodobnych environmentalnych zatazi sa vyzaduje
geologické opravnenie na geologicky prieskum zivotného prostredia. Na sanaciu environmentalnej
zataze sa vyzaduje geologické opravnenie na sanaciu environmentalnej zataze a na monitoring
environmentalnej zataze sa vyzaduje geologické opravnenie na monitorovanie geologickych faktorov
zivotného prostredia.

ODBORNE SPOSOBILA OSOBA

Podmienkou na udelenie geologického opravnenia je, aby subjekt, ktory ziada o udelenie tohto
opravnenia, mal odborne spdsobilt osobu. Na geologické prace, tykajuce sa prieskumu environmental-
nej zataze alebo pravdepodobnej environmentalnej zataze, sa vyzaduje odbornd sposobilost’ na
geologicky prieskum zivotného prostredia, na geologické prace spocivajuce v sanacii environmentalnej
zataze a v odbornom geologickom dohl'ade nad sanaciou sa vyzaduje odborna sposobilost’ na aspoin
jednu z nasledujtcich odbornych sposobilosti:

a) hydrogeologicky prieskum,

b) inzinierskogeologicky prieskum alebo

c) geologicky prieskum zivotného prostredia.

Na geologické prace, tykajice sa monitoringu environmentalnych zatazi, sa vyzaduje jedna
z nasledujucich odbornych spdsobilosti:

a) geologicky vyskum,

b) loziskovy geologicky prieskum,

¢) hydrogeologicky prieskum,

d) inzinierskogeologicky prieskum,

e) geologicky prieskum zivotného prostredia,

f) geochemické prace,

g) geofyzikalne prace.
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MZP SR vedie aj zoznam tychto odborne spdsobilych 0sob, ktory je tiez dostupny na vyssie uvedenych
webovych adresach MZP SR.

PROJEKTOVANIE GEOLOGICKYCH ULOH

Na rieSenie geologickej ulohy (prieskum, sanacia, monitoring environmentalnej zataze) zhotovitel
geologickych prac vypractva projekt geologickej tlohy. Projekt geologickej ulohy vyjadruje ciel’
geologickej ulohy, navrhuje a odévodnuje vybrané druhy geologickych prac na rieSenie geologicke;j
ulohy a urc¢uje metodicky a technicky postup ich odborného a bezpe¢ného vykonavania. Pri projektovani
geologickej ulohy sa zist'uje, ¢i sa vykonavanie geologickych prac bude tykat zaujmov chranenych
osobitnymi predpismi a navrhuju sa opatrenia na ochranu tychto zaujmov. Tymito chranenymi
zaujmami s napr. zaujmy ochrany prirody a krajiny, ochrana pddy, ochrana telekomunikacii, ciest,
drah, energetickych zariadeni, vojenskych zariadeni, pamiatkového fondu a mnohé iné. Zhotovitel’ geo-
logickych prac zacne riesit’ geologicku tilohu az po schvaleni projektu geologickej tlohy objednavatel'om.
Pred schvalenim projektu geologickej ulohy mozno zacat’ geologicku tlohu riesit’ len vynimocne.

OSOBITNE NALEZITOSTI PROJEKTU

Osobitnymi nalezitostami projektu podl'a § 20 geologickej vyhlasky su, ak ide o geologicky prieskum
zivotného prostredia, ktorym sa zist'uje a overuje pravdepodobna environmentalna zataz:

a) udaje o Cinnosti, ktora viedla ku vzniku pravdepodobnej environmentalnej zat'aze,

b) identifikacia a charakteristika pravdepodobného zdroja tniku znecistujtcich latok,

c) identifikacia a charakteristika predpokladanych znecist'ujucich latok,

d) udaje o charaktere horninového prostredia v pasme prevzdusnenia a pasme nasytenia.

V pripade, Ze ide o geologicky prieskum zivotného prostredia, ktorym sa zist'uje a overuje environmen-
talna zataz, osobitnymi nalezitostami su:
a) udaje o Cinnosti, ktora viedla ku vzniku znecCistenia sposobeného Cinnostou c¢loveka alebo
environmentalnej zat'aze,
b) identifikacia zdroja uniku znecist'ujticich latok,
¢) udaje o rozsahu a stupni znecistenia zivotného prostredia,
d) tudaje o smere Sirenia znecist'ujucich latok,
e) charakteristika zistenych znecistujucich latok vratane ich kvantitativnych a kvalitativnych
parametrov,
f) 1daje o charaktere horninového prostredia v pAsme prevzdusnenia a v pAsme nasytenia.

Ak ide o projekt sanacie environmentalnej zataze, osobitnymi nalezitostami projektu su:
a) udaje o vysledkoch geologického prieskumu zivotného prostredia, ktorym sa zistila environ-
mentalna zat'az,
b) vysledky analyzy rizika znecisteného tzemia.

PRIPRAVNA STUDIA

Projektovaniu geologickej ulohy moze podla § 15 ods. 4 geologickej vyhlasky predchadzat’ pripravna
Studia. V pripravnej $tudii sanacie environmentalnej zataze sa:
a) na zaklade vysledkov geologického prieskumu zivotného prostredia hodnoti a posudzuje
uskutoc¢nitelnost’ sanacie environmentalnej zat'aze,
b) analyzuju a navrhuji r6zne metodické a technické postupy sanacie environmentalnej zat'aze,
c) posudzuju rizika jednotlivych rieSeni sandcie environmentalnej zataze,
d) posudzuje ekonomicka efektivnost’ jednotlivych rieSeni sandcie environmentalnej zat'aze.
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ZAVERECNA SPRAVA GEOLOGICKEJ ULOHY

Geologicka uloha, ktorou sa vykonavaji geologické prace, sa vyhodnocuje v zavereCnej sprave.
Zaverecna sprava, pri ktorej rieSeni sa zistilo a overilo zdvazné zneCistenie uzemia, spdsobené ¢innost'ou
Cloveka, musi obsahovat’ ako samostatni Cast' analyzu rizika znecisteného tzemia (§ 16 ods. 6
geologického zakona).

Zaverecna sprava dokumentuje vysledky rieSenia geologickej tlohy. Nalezitosti zavere¢nej spravy su
uvedené v prilohe ¢. 1 geologickej vyhlasky. Jej rozsah a osnova sa prispoésobuju cielom a zamerom
geologickej Glohy v sulade s projektom geologickej ulohy. Zavere¢nt spravu z geologickej tlohy vo
vSeobecnosti schval'uje jej objednavatel’, teda ten, kto financuje geologické prace, ale zavere¢nu spravu
s analyzou rizika zne&isteného tzemia posudzuje a schvaluje MZP SR, a to bez ohladu na zdroj
financovania geologickej tlohy, do Siestich mesiacov od jej predloZenia (§ 18 ods. 2 geologického
zéakona).

OSOBITNE NALEZITOSTI ZAVERECNEJ SPRAVY

Osobitnymi nalezitostami zavereénej spravy geologického prieskumu zivotného prostredia, pri ktorom
sa zistila a overila environmentalna zat'az, sa podla § 39 ods. 4 geologickej vyhlasky:
a) analyza rizika znecisteného izemia,
b) udaje o preprave a sposobe nakladania s odpadmi,
¢) navrh monitorovania geologickych faktorov zivotného prostredia s konkretizaciou sledovanych
parametrov.

Prilohy k zavereCnej sprave z geologického prieskumu zivotného prostredia, pri ktorom sa zistila
a overila environmentalna zat'az, su:
1. situa¢na mapa skiimaného izemia s oznacenim cisla mapového listu,
2. geologicka mapa skiimaného uzemia,
3. geologické mapy a rezy (vratane mapy dokumenta¢nych bodov),
4. suhrnna geologicka dokumentacia vrtov, banskych diel a pod., grafy merani a ¢erpacich skusok,
udaje ziskané rozbormi vzoriek,
kopia katastralnej mapy s vymedzenim znecisteného tizemia na povrchu uzavretym geometric-
kym obrazcom a vypis z listu vlastnictva,
mapa hydroizohyps maximalnych a minimalnych stavov hladin podzemnych véd,
mapa znecistenia horninového prostredia v pasme prevzdu$nenia,
mapa znecistenia horninového prostredia v pasme nasytenia,
mapa znecistenia podzemnych vod,
vysledky geodetického zamerania geologickych diel a stavebnych objektov.

9]

XX

Osobitnymi nalezitostami zavereénej spravy zo sanacie environmentalnej zataze sa:
a) udaje o preprave a sposobe nakladania s odpadmi,
b) aktualizacia analyzy rizika znecistené¢ho uzemia,
¢) navrh monitorovania geologickych faktorov zivotného prostredia s konkretizaciou sledovanych
parametrov.
Povinné prilohy k zavereCnej sprave zo sandcie environmentalnej zat'aze su:
1. situa¢na mapa skiimaného izemia s oznacenim ¢isla mapového listu,
2. geologicka mapa skiimaného uzemia,
3. geologické mapy a rezy (vratane mapy dokumenta¢nych bodov),
4. suhrnna geologicka dokumentacia vrtov, banskych diel a pod., grafy merani a ¢erpacich skusok,
udaje ziskané rozbormi vzoriek,
5. kopia katastralnej mapy s presnym vyznacenim znecisteného tizemia a vypis z listu vlastnictva,
6. mapa hydroizohyps maximalnych a minimalnych stavov hladin podzemnych véd,

17 RIESENIE ENVIRONMENTALNYCH ZATAZi NA SLOVENSKU



7. mapa znecistenia horninového prostredia v pasme prevzdusnenia — pred zacatim sanacie,
8. mapa znecistenia horninového prostredia v pasme prevzdusnenia — po ukonceni sanacie,
9. mapa znecistenia horninového prostredia v pasme nasytenia — pred zaCatim sandcie,

10. mapa znecistenia horninového prostredia v pasme nasytenia — po ukonceni sanacie,

11. mapa znecistenia podzemnych vod — pred zacatim sanécie,

12. mapa znecistenia podzemnych véd — po ukonceni sanacie,

13. vysledky geodetického zamerania geologickych diel a stavebnych objektov.

ANALYZA RIZIKA ZNECISTENEHO UZEMIA

Analyza rizika znecisteného uzemia musi obsahovat’ nalezitosti uvedené v prilohe geologickej vyhlasky.
Tejto problematike je venovana kapitola Analyza rizika znecisten¢ho tizemia.

INFORMACNY SYSTEM ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI

Na zaklade novely geologického zadkona bol zadefinovany Informacny systém environmentalnych
zatazi, ktorého tulohou je zabezpeCovat' zhromazdovanie udajov a poskytovanie informacii
o environmentalnych zataziach. Informaény systém je sucast’ou Informacného systému verejnej spravy.
MZP SR je jeho zriadovatel'om, jeho prevadzkovanim a aktualizaciou je poverena Slovenska agentira
zivotného prostredia.

Informacny systém environmentalnych zatazi obsahuje podl'a § 46 a geologickej vyhlasky:
a) Statny program sanacie environmentalnych zatazi,
b) register dokumentov environmentalnych zatazi,
c) register environmentalnych zatazi pozostavajici z:
1. casti A obsahujucej evidenciu pravdepodobnych environmentalnych zatazi,
2. casti B obsahujucej evidenciu environmentalnych zat'azi,
3. casti C obsahujucej evidenciu sanovanych a rekultivovanych lokalit.

Informacny systém okrem uvedenych dokumentov a databaz obsahuje vsetky dostupné udaje, tykajice
sa environmentalnych zatazi na Slovensku. Obsahuje prislusné pravne predpisy, strategické dokumenty,
zaverecné spravy, registre opravnenych aj odborne sposobilych osob, vydané publikacie, ako napr. Atlas
sanacnych metdd environmentalnych zat'azi a iné. Informa¢nému systému environmentalnych zat'azi
sa podrobnejsie venuje kapitola INFORMACNY SYSTEM ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI —
PREPOJENIE S REGISTRAMI VEREINEJ SPRAVY (Ing. Erich Pacola, PhD., SAZP).

STATNY PROGRAM SANACIE ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI

Statny program sanacie environmentalnych zat'azi je zakladnym strategickym a planovacim dokumen-
tom v oblasti environmentalnych zat'azi. Podl'a ustanovenia § 20a geologického zakona ho najmi na
zéklade tidajov a informacii z informaéného systému vypractiva a aktualizuje MZP SR. Statny program
sanacie environmentalnych zatazi schvaluje vlada Slovenskej republiky. Aktualny Statny program
sanacie environmentalnych zat'azi na obdobie rokov 2010—2015 schvalila vlada uznesenim ¢. 153
z 3. marca 2010 a je pristupny na webovej stranke MZP SR alebo na adrese www.vlada.gov.sk.
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SMERNICA MINISTERSTVA ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
NA VYPRACOVANIE ANALYZY RIZIKA ZNECISTENEHO UZEMIA

Podl'a § 16 ods. 6 zékona ¢. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorsich
predpisov zaverecna sprava z geologickej tlohy, pri rieSeni ktorej sa zistilo a overilo zavazné znecistenie
uzemia, spdsoben¢ cinnost'ou ¢loveka, musi obsahovat’ ako samostatnu Cast’ analyzu rizika znecisteného
uzemia.

Objednavatel’ geologickych prac je povinny podla § 18 ods. 2 zakona ¢. 569/2007 Z. z. odovzdat’
zavereCnu spravu s analyzou rizika znecisten¢ho tizemia na schvalenie ministerstvu do jedného mesiaca
od jej prevzatia od zhotovitel'a geologickych prac. Zaroven podl'a uvedeného ustanovenia Ministerstvo
zivotného prostredia SR schvaluje zdverecnu spravu s analyzou rizika znecistené¢ho izemia bez ohl'adu
na zdroj financovania do Siestich mesiacov od jej predloZenia.

Na zabezpecenie jednotného charakteru spracovania analyzy rizika znecisteného tizemia, pozadovanej
geologickym zadkonom, vypracovalo Ministerstvo zivotného prostredia SR, sekcia geoldgie a prirodnych
zdrojov, v spolupraci so zastupcami odbornych organizacii ministerstva — Slovenskej agentiry zivotného
prostredia, Statneho geologického tistavu Dionyza Stira, Vyskumného ustavu vodného hospodarstva
a zastupcami odbornej verejnosti dokument Metodicky pokyn ¢.1/2012-7 z 27. janudra 2012 na
vypracovanie analyzy rizika znecisteného vizemia.

Dna 15. februara 2012 sa na ministerstve zivotného prostredia zriadila Komisia pre posudzovanie
a schval'ovanie zaverecnych sprav s analyzou rizika znecisteného tizemia. Hlavnou ulohou komisie je
zabezpecenie povinnosti vyplyvajucich z ustanoveni geologického zakona a ostatnych suvisiacich
vSeobecne zaviaznych pravnych predpisov vo veci posudzovania a schval'ovania vysledkov geologickych
prac.

Do komisie bolo celkovo za obdobie od februara 2012 do novembra 2014 predloZenych 41 zaverecnych
sprav. Ide o zavereéné spravy z geologickych prieskumov Zzivotného prostredia a zo sanacii
environmentalnych zatazi a znecistenych uzemi, pricom prevladaju nasledovné typy c¢innosti, ktoré
viedli k vzniku znecistenych uzemi:

e aktivne alebo opustené prevadzky priemyselnych aredlov,

e Cerpacie stanice pohonnych hmot,

e prevadzky zelezni¢nych aredlov.

Pri posudzovani a schval'ovani tychto zaverecnych sprav komisia zistila, Ze spracovatelia zavere¢nych
sprav sa pri ich vypracovavani podl'a metodického pokynu €. 1/2012-7 dopustaju opakovanych chyb,
ktoré vyplyvali z nespravne, resp. nie celkom jednoznacne definovanych pojmov, postupov hodnotenia
zdravotnych a environmentalnych rizik, z nespravne uvedenych alebo chybajucich indika¢nych
a intervencnych kritérii pre jednotlivé znecistujuce latky a chybajicich postupov hodnotenia rizik,
vyplyvajlcich z ulozisk tazobnych odpadov, a ur€ovania referen¢nych miest vratane stanovenia kritérii
kvality podzemnej vody v danych miestach.
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Z dovodu potreby aktualizacie metodického pokynu pristipila komisia k vypracovaniu nového navrhu
dokumentu pre uvedenu problematiku s nazvom Smernica Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej
republiky ¢. /2014-7 z . novembra 2014 na vypracovanie analyzy rizika znecisteného uzemia, ktora je
v st¢asnosti v schvalovacom procese. U¢innost’ novej smernice sa predpoklada zag¢iatkom roka 2015.

Smernica ustanovuje vSeobecné principy analyzy rizika zneéisteného uzemia, zakladny obsah a formu
analyzy rizika znecisteného tizemia. Deli sa na 15 ¢lankov a obsahuje 14 odbornych priloh. Clanky
smernice definuju napln jednotlivych kapitol analyzy rizika znelisteného uzemia a odborné prilohy
nazorne — prostrednictvom prikladov — podavaju navod, ako vypracovat’ jednotlivé kapitoly analyzy
rizika zne¢isteného tizemia v zmysle prilohy ¢&. 1 pism. E. vyhlasky MZP SR &. 51/2008 Z. z., ktorou sa
vykonava geologicky zakon v zneni neskorsich predpisov.

Smernica je ur¢ena pre riesitel’'ov, ktori budu analyzu rizika znecisteného izemia vypracovavat, a pre
vSetky subjekty, ktoré budu analyzu rizika znecisteného izemia vyuzivat,, ako napr.:

e organy Statnej spravy a organizacie v ich posobnosti,

e podvodcovia a povinné osoby urc¢ené podla § 4 zakona ¢. 409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach
na useku environmentalnej zataze a o zmene a doplneni niektorych zakonov, zodpovedni za
odstraiiovanie environmentalnej zat'aze alebo za odstranovanie znecisteného uzemia spdsobeného
sucasnou prevadzkou podniku,

e prislusné ministerstvo podl'a § 5 ods. 7 zakona ¢. 409/2011 Z. z., ak nebolo mozné ur¢it’ povinnu
osobu, ktoré zabezpeci vykonanie povinnosti povinnej osoby.

PREDMET A CIEL, ANALYZY RIZIKA ZNECISTENEHO UZEMIA

Predmetom analyzy rizika znecisteného uzemia je znecistenie nachadzajice sa v horninovom prostredi,
pode a podnom vzduchu alebo podzemnej vode, ktoré méze predstavovat’ zavazné ohrozenie zdravia
¢loveka a zivotného prostredia.




Analyza rizika zneCisteného uzemia je zalozena na principoch opatrnosti, t. j. pri posudzovani rizika,
vyplyvajiceho z pritomného zneCistenia na zdravie Cloveka a zivotné prostredie, sa z moznych
expozi¢nych scenarov vybera a hodnoti ten najmenej priaznivy.

Analyza rizika znecistené¢ho tizemia vyhodnocuje konkrétne okolnosti, pricom vychadza z informacii
o historii lokality (pravdepodobné obdobie vzniku znecistenia, udaje o ¢innosti, ktora viedla ku vzniku
znecisteného Uzemia, identifikacia zdroja Uniku pritomnych znecistujicich latok, idaje o poruseni
legislativnych noriem), o prirodnych pomeroch skiimaného tizemia, o rozsahu a stupni znecistenia
skiimaného izemia, o pritomnych znecist'ujucich latkach, o moznych cestach Sirenia sa znecist'ujucich
latok (expozicné cesty), 0 moznej expozicii receptorov, na ktoré¢ sa dané riziko vztahuje a o aktualnom
a planovanom vyuziti skimaného izemia.

Cielom analyzy rizika zneCisteného Uzemia je charakterizovat' existujuce a potencidlne rizika,
vyplyvajlce z existencie zneisteného tizemia na zdravie ¢loveka, a pre Zivotné prostredie a na zaklade
posudenia ich zavaznosti (vyhodnotenie expozi¢nych scenarov) navrhnut’ cielové hodnoty sanacie
znecisteného Gizemia.

V pripade, Ze sa analyza rizika znecCisteného uzemia vypracovava az po ukon¢eni sanacie znecistené¢ho
uzemia ako aktualizovana analyza rizika, jej cielom je preukazat’, ze ciele sanacie zneCistené¢ho uzemia
boli dosiahnuté a ze zvyskové znelistenie horninového prostredia a/alebo podzemnej vody uz
nepredstavuje riziko pre zivotné prostredie a zdravie ¢loveka.

ODBORNA SPOSOBILOST NA VYPRACOVANIE ANALYZY RIZIKA ZNECISTENEHO
UZEMIA

Vzhl'adom na skuto¢nost’, Ze analyza rizika znecisteného uzemia je neoddelite'nou sucast’ou zavereéne;j
spravy z geologického prieskumu zivotného prostredia, riadit, koordinovat’ a riesit' uvedeny druh
geologickych prac méze len odborne spdsobila osoba, ktora ma podla § 9 ods. 2 pism. e) zakona
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¢. 569/2007 Z. z. priznanti odborntl sposobilost’ na geologicky prieskum zivotného prostredia. Tato
osoba — zodpovedny riesitel — zodpoveda za spravnost’ a kvalitu vykonanych geologickych prac, za
komplexné spracovanie a vyhodnotenie vysledkov geologického prieskumu v zaverecnej sprave, tzn.
zodpoveda aj za spravnost’ a kvalitu vypracovania analyzy rizika znecistené¢ho uzemia.

VYUZITIE ANALYZY RIZIKA ZNECISTENEHO UZEMIA

Analyza rizika znecisten¢ho uzemia je nevyhnutnym a zasadnym podkladom pre rozhodovanie organov
Statnej spravy pri schvalovani stanovenych cielov sanacie znecisteného tzemia, pri posudzovani
vypracovanych projektov napravnych opatreni, pri posudzovani G€innosti napravnych opatreni alebo
ich etap, pri posudzovani a schvalovani ndvrhov monitorovania geologickych faktorov zivotného
prostredia a pri posudzovani stavu skimaného izemia na zéklade vysledkov monitorovania.

Analyzu rizika znecistené¢ho izemia je mozné vypracovat a vyuzit' aj na iné Ucely, ako je uvedené
vyssie, a to najma na stanovenie priorit rieSenia znecistenych tzemi v izemnom celku, na spracovanie
podkladov pri navrhovani ochrannych pasiem vodnych zdrojov a opatreni v nich, na hodnotenie rizik
zneCisten¢ho Uzemia pri zmene majitel'a nehnutel'nosti, na hodnotenie rizik znecisteného tzemia pri
zmene vyuzitia Uzemia, na vypracovanie podkladov pre prognozovanie a hodnotenie vplyvov stavieb
a ¢innosti na zivotné prostredie a pod.
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V rokoch 2006 az 2008 sa zrealizovala inventarizacia environmentalnych zatazi na celom uzemi
Slovenska, vd’aka comu je znamy pocet pravdepodobnych environmentalnych zatazi, environmental-
nych zat'azi a sanovanych a rekultivovanych lokalit. Novelou zédkona ¢. 569/2007 Z. z. o geologickych
pracach (geologicky zakon) v zneni neskorsich predpisov bola v roku 2009, aspoii ¢iastocne, do pravneho
poriadku SR zapracovana aj problematika environmentalnych zatazi. Vlada SR schvalila v marci roku
2010 strategicky planovaci dokument pre tito oblast’ — Statny program sanacie environmentalnych
zatazi (2010—2015). Uceleny pravny ramec dotvara zakon ¢. 409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach
na useku environmentalnej zdtaze a o zmene a doplneni niektorych zédkonov. Zakon vstipil do platnosti
1. januara 2012 a umoziuje riesit’ problematiku environmentalnych zatazi komplexne. Jej rieSenie sa
v sucasnosti dostalo do svojej zadverecnej fazy; prebiehaju projekty prieskumu, sanacie a monitorovania
environmentalnych zatazi. Ked’ze ide finan¢ne vel'mi narocnu zalezitost’, najmé pokial’ ide o sanacné
prace, hlavnym zdrojom financii st v sucasnosti prostriedky z fondov Eurdpske;j unie.

OPERACNY PROGRAM ZIVOTNE PROSTREDIE (2007-2013)

Opera¢ny program Zivotné prostredie (OP ZP) predstavuje programovy dokument SR pre Gerpanie
pomoci z fondov Eurdpskej tnie pre sektor zivotného prostredia na roky 2007—-2013. Dokument
vypracovalo Ministerstvo Zivotného prostredia SR ako riadiaci organ pre OP ZP a Eurdpska komisia ho

.....

Celkovy rozpocet programu predstavuje viac ako 2,14 miliardy €.

Globalnym cielom OP ZP je zlep3enie stavu Zivotného prostredia a racionalneho vyuZivania zdrojov,
prostrednictvom dobudovania a skvalitnenia environmentalnej infrastruktary SR v zmysle predpisov
EU a SR a posilnenie efektivnosti environmentalnej zlozky trvalo udrzatelného rozvoja. Tento ciel’ sa
zabezpecil prostrednictvom naplnenia Specifickych ciel'ov, ktorym zodpovedaju tieto prioritné osi a ich
operacné ciele:

e Prioritna os 1 Integrovana ochrana a racionalne vyuzivanie vod,
Prioritna os 2 Ochrana pred povodnami,
Prioritna os 3 Ochrana ovzdusia a minimalizacia nepriaznivych vplyvov zmeny klimy,
Prioritna os 4 Odpadové hospodarstvo,
Prioritna os 5 Ochrana a regeneracia prirodného prostredia a krajiny,
Prioritna os 6 Technickd pomoc,
Prioritna os 7 Budovanie povodnového varovného a predpovedného systému.

Environmentalne zataze spadaju pod prioritnt os 4 Odpadové hospodarstvo, operacny ciel’ 4.4 Riesenie
problematiky environmentalnych zat'azi, vratane ich odstraiovania. Specificky ciel tejto prioritnej osi
je napliiany prostrednictvom realizacie troch skupin aktivit, zameranych na:

e monitorovanie a prieskum environmentalnych zatazi a spracovanie rizikovych analyz,

e sanaciu najrizikovejs$ich environmentalnych zatazi,

e dobudovanie informa¢ného systému environmentalnych zatazi.
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V ramci skupin aktivit moézu byt podporené:
1. skupina: Monitorovanie a prieskum environmentéalnych zat'azi a spracovanie rizikovych analyz:
A. projekty zamerané na vypracovanie rizikovych analyz, §tadii uskutocnitelnosti sanacie,
programy sanacie a audity environmentalnych zat'azi,
B. projekty zamerané na prieskum prioritnych pravdepodobnych environmentalnych zat'azi,
C. projekty zamerané na podrobny a doplnkovy prieskum najrizikovejSich environmentalnych
zéatazi v sulade s uréenymi prioritami,
D. regionalne studie hodnotenia dopadov environmentalnych zat'azi na zivotné prostredie,
E. projektyzameranénavybudovaniemonitorovacichsystémov prenajrizikovejSie environmentalne
zataze v sulade s uréenymi prioritami.
II. skupina: Sanécia najrizikovejSich environmentalnych zatazi:
A. projekty zamerané na sanaciu environmentalnych zatazi predstavujucich vysoké riziko pre
I'udské zdravie a zivotné prostredie v stilade s ur¢enymi prioritami.
III. skupina: Dobudovanie informa¢ného systému environmentalnych zat'azi:
A. dobudovanie Informa¢ného systému environmentalnych zatazi ako sucasti informacného
systému verejnej spravy,
B. vypracovanie Atlasu sana¢nych metdd ako stcasti Informaéného systému environmentalnych
zatazi,
C. projekty zamerané na pracu s verejnostou, osvetu a propagaciu aktivit tykajucich sa sanacie
environmentalnych zatazi.

MZP SR vyhlasilo v rokoch 2007 az 2013 $tyri vyzvy na predkladanie Ziadosti o nenavratny finanény
prispevok (NFP), v ramci prioritnej osi 4, operacného ciel'a 4.4 Riesenie problematiky environmentalnych
zéatazi vratane ich odstranovania. Spolu bolo podporenych 20 projektov.

PODPORENE A UKONCENE PROJEKTY V OBLASTI ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI
V RAMCI OPERACNEHO PROGRAMU ZIVOTNE PROSTREDIE (2007-2013)

V ramci schvalenych ziadosti o NFP boli uz tri projekty tispesne ukoncené. Zakladné tidaje o ukonéenych
projektoch st uvedené v tab. 1.

Y. , Celkové opravnené
. o : Ziadatel , » ,
Por. ¢. Nazov projektu . vydavky — ¢erpané
pomoci
(Eur)
Regionalne studie hodnotenia dopadov
1. environmentalnych zatazi na zivotné prostredie SAZP 319 485,75
pre vybrané kraje (regiony)
2. Atlas sanaénych metod environmentalnych zatazi | SGUDS 113 870,12
3. Do‘t?udovame’ 1nf0rme3c’ncve%10 systému SAZP 922 733,88
environmentalnych zatazi

Tab. 1: Podporené a ukonéené projekty v ramci OP ZP (2007-2013)

1. Regionalne $tudie hodnotenia dopadov environmentalnych zat’aZi na Zivotné prostredie pre
vybrané kraje (regiony)

Hlavny ciel:
e zhodnotit’ dopady environmentalnych zat'azi na zivotné prostredie v jednotlivych krajoch SR.
Specifické ciele:
e vypracovat’ jednotny metodicky pokyn pre regionalne $tadie hodnotenia dopadov environ-
mentédlnych zatazi SR a na jeho zaklade
e spracovat’ hodnotiace spravy — regionalne Studie za jednotlivé administrativne kraje SR.
Realizacia projektu: oktober 2008 —jul 2010.

24



Hodnotenie rizikovosti environmentalnych zatazi pozostavalo zo syntézy zakladného hodnotenia
rizikovosti (kritérium K), vykonaného v ramci projektu Systematicka identifikacia environmentalnych
zatazi Slovenskej republiky a dopliiujuceho hodnotenia rizikovosti (kritérium R) vykonaného v ramci
tohto projektu. Hodnotenie rizikovosti bolo doplnené o hodnotenie vztahu danej environmentalnej
zataze k pode, chranenym tizemiam, funkénému vyuzitiu izemia, hospodarskemu a socialnemu rozvoju
uzemia a ku kvalite zivotného prostredia. Na zaklade tohto hodnotenia sa stanovili priority rieSenia pre
jednotlivé regiony, tzv. prioritné lokality. Pre tieto prioritné lokality sa charakterizovali hlavné rizika
plyntce z ich pritomnosti a taktiez navrh opatreni na ich rieSenie.

Stcastou projektu bolo vydanie publikacie Problematika environmentalnych zatazi na Slovensku
(obr. 1), ktord podava stru¢nt a sithrnnt informaciu o problematike environmentalnych zat'azi v Euro-
pe a na Slovensku, o realizovanych projektoch a ich vystupoch (Systematicka identifikacia
environmentalnych zatazi Slovenskej republiky, Regionalne studie hodnotenia dopadov environmentdal-
nych zatazi na Zivotné prostredie pre vybrané kraje (regiony), Atlas sanacnych metod environmentalnych
zatazi). Publikacia Problematika environmentdlnych zatazi na Slovensku vysla v slovenskom aj
anglickom jazyku.

Atlas
sanacnych metod

environmentdlnych zataii

the Contaminated sites AT / J B tacs Fra
in Slovakia :

State of

Obr. 1 Publikacia Problematika Obr. 2 Publikacia Atlas sanacnych metod
environmentdlnych zdat’azi na Slovensku environmentdlnych zat’azi

2. Atlas sana¢nych metéd environmentalnych zatazi

Hlavny ciel:
e spracovat poznatky o sanacnych metodach pre environmentalne zat'aze a ich zhrnutie do atlasu,
ktory bude stcastou Informa¢ného systému environmentalnych zatazi.
Realizacia projektu: december 2008 —november 2010.

V publikacii je spracovanych viac ako osemdesiat sana¢nych metod, ktoré st rozdelené podla druhu
znecisteného prostredia, miesta aplikacie sanacnej metody, resp. principu a mechanizmu pdsobenia
sanacnej metody. Samostatne je uvedeny aj prehlad sana¢nych metod z pohladu ich vyuZzitenosti na
sanaciu urcitych skupin znecist'ujucich latok, pozadovanej spolahlivosti a Gi¢innosti a ekonomickych
vstupov (orienta¢ného odhadu nakladov na sanaciu).

Atlas (obr. 2) poskytuje komplexnu informaciu, preto si v uvode stru¢ne uvedené pravne predpisy
spojené s problematikou environmentalnych zatazi na Slovensku, aktudlny stav environmentalnych
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zatazi na Slovensku, podmienky a postup pri realizovani sanacii. Dalia kapitola sa venuje latkam
zneCistujucim Zzivotné prostredie, ktoré¢ st rozdelené na anorganické (kovy a kyanidy), organické
(aromatické uhl'ovodiky, fenoly, pesticidy, chlorované alifatické uhl'ovodiky, polychlérované bifenyly
a ostatné perzistentné organické latky), na radionuklidy, ropné latky a vybuSniny. Strucny prehl’ad
sana¢nych metdd je rozdeleny podl'a mechanizmu a principu sanacnej metddy (prirodzena alebo
podporovana atenuacia, fyzikalno-chemické a biologické metddy sanacie) a podla vybranych skupin
zneCistujucich latok. Samostatne je uvedeny strucny prehlad inovacnych metdd, nanotechnologii
a kombinacie a integracie sana¢nych metod. Sticastou kapitoly je aj problematika hodnotenia nakladov
spojenych s prieskumom a sandciou environmentalnych zatazi.
Hlavnou ¢astou publikacie je kapitola zaoberajlica sa profilmi sana¢nych metod. Je rozdelena na tri
zéakladné podkapitoly:

e metody sanacie horninového prostredia a pevnych materialov,

e metddy sanacie vod,

e metddy Cistenia poddneho vzduchu a plynov.
V ramci sanacie horninového prostredia, pevnych materialov a vod st uvedené sana¢né postupy
rozdelené na metddy in situ a ex situ, resp. biologické a fyzikalno-chemické metddy. Samostatne sa
rozobera prirodzena (monitorovand) atenuacia. Metddy Cistenia podneho vzduchu a plynov su roz-
delené na biologické a fyzikalno-chemické metody sanacie. Osobitnli podkapitolu tvoria informacie
o nanotechnologiach.
Poznatky a skiisenosti s realizaciou vybranych sanaénych metdd na Slovensku (34 prikladov) a v Ceskej
republike (11 prikladov) a informacie o G¢innosti a finanénej a ¢asovej naro¢nosti jednotlivych sanacii
tvoria poslednu kapitolu.

3. Dobudovanie informaéného systému environmentalnych zat'azi

Hlavny ciel:
e dobudovat’ Informacény systém environmentalnych zat'azi,
e informacnd a vzdeldvacia kampan vo forme informacnych a instruktdznych pravidelnych
skoleni.
Realizacia projektu: september 2009 —september 2014.

Projekt je chapany ako dobudovanie existujuceho Informacného systému environmentalnych zatazi (IS
EZ), ktorého zédklad bol vytvoreny v ramci projektu geologickej ulohy Systematicka identifikécia
environmentalnych zat'azi Slovenskej republiky.
Dobudovanie IS EZ zahiia viacero ¢iastkovych aktivit:
e dobudovanie Registra dokumentov environmentalnych zat'azi v ramci IS EZ,
e dobudovanie IS EZ s ohl'adom na poskytovanie informacii v danej oblasti Sirokej verejnosti cez
Enviroportal a Envirolnfo.
prevadzka IS EZ vratane jeho aktualizacie,
aktualizacia udajov za povinné osoby v ramci jednotlivych casti registrov (REZ — cast
A (pravdepodobné environmentalne zat'aze), REZ — ¢ast’ B (environmentalne zat'aze), REZ —
cast’ C (sanované a rekultivované lokality)),
monitorovanie napiiiania idajov povinnymi osobami a konzistentnosti registrov,
dobudovanie prepojenia IS EZ s ostatnymi funkénymi informa¢nymi systémami.
Informacna a vzdelavacia kampan, ktorda vo forme pravidelnych Skoleni a seminarov poskytovala
aktualne informacie zo vSetkych oblasti problematiky environmentalnych zat'azi na Slovensku, je uréena
najma:
e pracovnikom Statnej spravy, Slovenskej inSpekcie zZivotného prostredia,
e pracovnikom samospravy, najmi VUC a obci,
e odbornikom v oblasti rieSenia environmentalnych zat'azi z inych dotknutych ministerstiev (MO
SR, MH SR, MP SR atd’.),
e odborne spdsobilym osobam v oblasti environmentalnych zatazi,
e drzitelom environmentalnych zat'azi.
Pocas celej doby rieSenia projektu sa zorganizovanlo 33 seminarov a Skoleni vo vSetkych Castiach
Slovenska. Siroka propagicia projektu sa zabezpeéila prostrednictvom uverejnenych ¢lankov
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v Enviromagazine, prezenticiou projektu na rdznych domaéacich a zahranicnych konferenciach
a veltrhoch.

PODPORENE A PREBIEHAJUCE PROJEKTY V OBLASTI ENVIRONMENTALNYCH
ZATAZI V RAMCI OPERACNEHO PROGRAMU ZIVOTNE PROSTREDIE (2007-2013)

V ramci schvalenych ziadosti o NFP stale prebiecha 17 projektov. Zakladné udaje o prebichajucich
projektoch su uvedené v tab. 2.

Celkové opravnené

. ,
Por. ¢. Niazov projektu Zladate.l vydavky — zazmluvnené
pomoci
(Eur)

Prieskum environmentalnych zatazi na v

I vybranych lokalitach Slovenskej republiky MZP SR 8639552,70
Monitorovanie environmentalnych zatazi na | g

2 vybranych lokalitach Slovenskej republiky SGUDS 7985920,00

3 Oslvet.a,v praca s .Verejnost,ou ako P?dgora SAZP 419 716,04
prie rieSeni environmentalnych zatazi v SR

4 Sangma epwrorymentalnych za:[ azi po MO SR 1353 962,77
Sovietskej armade — Ivachnova
Sanacia environmentalnych zatazi po

> Sovietskej armade — Lest’ hlavny tabor QS 2369 002,79

6. San:flma er.1V1ror’1mentalnvy’ch Zé’ltv azi po MO SR 1 888 264.90
Sovietskej armade — Lest’ gardzové dvory

7 Sangc1a egv1ror}mentalny<zh z?t azi po MO SR 1 954 933,82
Sovietskej armade — NemsSova
Sanacia environmentalnych zatazi po

8 Sovietskej armade — Rimavska Sobota MO SR 2310742,81
Sanécia environmentalnych zatazi po

o Sovietskej armade — Slia¢ Letisko Juh MO SR 2565 113,86

10, SanamavenVlronmentalne] zataze MZP SR 12 540 368,77
v kamenolome Srdce
Sandacia environmentalnych zat'azi na -

. vybranych lokalitach Trnavského kraja L PASIS > 179 463,62
Sanécia environmentalnych zatazi na .

12 vybranych lokalitach Nitrianskeho kraja MZP SR 6938 256,96
Sanacia environmentalnych zat'azi na v

13- vybranych lokalitach Trencianskeho kraja MZP SR 3 119914,25
Sanacia environmentalnych zat'azi na

14. | vybranych lokalitach Banskobystrického MZP SR 2 743 996,48
kraja
Sanécia environmentalnych zatazi na

15. | vybranych lokalitaich PresSovského MZP SR 4 441 040,89
a Kosického kraja
Pravdepodobné environmentalne zataze —

16. | prieskum na vybranych lokalitdch MZP SR 9 760 350,67
Slovenskej republiky

17, Integrama VGT‘C_]I’IOS‘[I d? rieSenia SAZP 239 694,71
environmentalnych zat'azi

Tab. 2 Podporené a prebiehajiice projekty v ramci OP ZP (2007—2013)

27 RIESENIE ENVIRONMENTALNYCH ZATAZi NA SLOVENSKU



1. Prieskum environmentalnych zat’azi na vybranych lokalitach Slovenskej republiky

Hlavny ciel:

e realizovat’ podrobny prieskum pravdepodobnych environmentalnych zatazi a prieskum en-

vironmentalnych zatazi,

e vypracovat’ analyzy rizika, Studie uskutoc¢niteI'nosti sanacie,

e vybudovat monitorovacie systémy pre najrizikovejsie environmentalne zat'aze.
Specifické ciele:

e overit a potvrdit’ pritomnost’ vybranych pravdepodobnych environmentalnych zat'azi,

e preskiimat’ vybrané najrizikovejSie environmentalne zataze,

e zhodnotit rizikovost’ a analyza moznosti sanacie vybranych environmentalnych zatazi.
Realizacia projektu: november 2011 —august 2015.

Realizacia prieskumu pravdepodobnych environmentalnych zatazi, environmentalnych zatazi
a spracovanie analyz rizika zneCisteného izemia na vybranych 54 lokalitach v ramci celého izemia SR
zabezpeci ziskanie detailnych tdajov o kontaminacii, vratane kvantitativnych a kvalitativnych parametrov
vsetkych kontaminantov, Casopriestorového vyvoja zne€istenia a jeho zmien, prirodzenych atenuacnych
procesov a uplnej interpretacie zistenych dat. Doraz je kladeny hlavne na presné plosné a priestorové
ohranicenie znecistenia a jeho podrobni1 bilanciu. Dokladna realizacia prieskumu a kvalitne vypracované
analyzy rizika znecCisteného Gzemia st nevyhnutnym predpokladom pre vyber najvhodnej$ich metod pre
sanaciu environmentalnych zat'azi na prioritnych lokalitach. Vysledky podrobného geologického prieskumu
budu sluzit’ ako podkladové informéacie na vypracovanie navrhu sandacie environmentalnych zatazi.

2. Monitorovanie environmentalnych zat’azi na vybranych lokalitach Slovenskej republiky

Hlavny ciel:
e navrh a realizdcia monitorovacich systémov pre vybrané environmentalne zataze na
Slovensku.
Realizacia projektu: marec 2012 —december 2015

Pocas rieSenia projektu su realizované tieto aktivity:
e spracovanie archivnych materialov,
vytvorenie ¢elového geologického informacného systému,
zostavenie koncepcnych modelov a ich aktualizacia,
navrh programu monitorovania a jeho aktualizacia,
realizacia monitoringu — odber vzoriek, terénne merania, laboratoérne prace,
e modelovanie a vyhodnocovanie vysledkov monitorovania.
Na monitorovanie sa vybralo 171 pravdepodobnych environmentalnych zatazi a environmentalnych
zatazi z celého tzemia Slovenska. Geologickymi pracami sa zistuje najmd charakter a vlastnosti
horninového prostredia, vlastnosti, priestorova distribucia a mnozstvo znecist'ujucich latok.

3. Osveta, praca s verejnost’ou ako podpora prie rieSeni environmentalnych zat’azi v SR

Hlavny ciel:
e zvysit povedomie Sirokej verejnosti v oblasti problematiky rieSenia environmentalnych zatazi
vratane problematiky ich sanacii.
Specificky ciel”
e zvysit informovanost’ verejnosti v problematike environmentalnych zat'azi.
Realizécia projektu: jun 2012—-maj 2015.

Aktivity projektu sluzia ako informacna a propagacna podpora na zvysenie informovanosti odbornej aj

laickej verejnosti v problematike environmentalnych zatazi. V ramci projektu sa uskutociiuju rézne
informacné, vzdelavacie a propagacné podujatia a ¢innosti:
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m BRATISLAVA MAY 29-31, 2013

INTERNATIONAL CONFERENCE
CONTAMINATED SITES
BRATISLAVA 2013

STRBSKE PLESO 23. - 25. APRIL 2014

CESKO-SLOVENSKA KONFERENCIA
ZNECISTENE UZEMIA
STRBSKE PLESO 2014

Obr. 4 Ukastnici konferencie Contaminated Sites Bratislava 2013

e medzinarodné konferencie, odborné semindare, prezentacné akcie pre drzitelov environmental-
nych zatazi, odborne spdsobilé osoby, pracovnikov $tatnej spravy a samospravy (obr. 4),

e vydanie a distribucia propagacnych (informacnych) letdkov, publikdcie o environmentalnych
zataziach v slovenskej aj anglickej jazykovej mutacii (obr. 3),
korespondencna vedomostna sttaz EnvirOtazniky, Skolsky program Envir6za,
dokumentarny film s anglickymi titulkami o danej problematike a 6 kratkych videoklipov
s témou znecist'ujicich latok.

4. Sanacia environmentalnych zat'azi po Sovietskej armade (6 projektov)
Hlavny ciel:

e vykonat’ sanacie vybranych environmentalnych zat'azi.
Realizacia projektov: marec 2013 —december 2015.
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Sanacné prace sa realizuju na Siestich lokalitach: Ivachnova, Lest hlavny tabor, Lest garazové dvory,
Nemsova, Rimavska Sobota a Slia¢ Letisko Juh. Ich cielom je odstranenie/eliminacia pri¢in vzniku
environmentalnej zataze (zdrojov zneCistenia), odstranenie/eliminacia prioritnych kontaminantov
z podzemnych vod a horninového prostredia, zamedzenie Sirenia sa kontamindcie, vybudovanie
monitorovacieho systému na sledovanie priebehu a ucinnosti sanacie. Sanaciou environmentalnych
zatazi sa naplnia dlhodobé ciele Statneho programu sanacie environmentalnych zatazi (2010—2015).
Po ukonceni projektu sa vyznamne zlepsi kvalita zivota dotknutého obyvatel'stva, stav jednotlivych
zloziek zivotného prostredia, hlavne podzemnej a povrchovej vody, pody a horninového prostredia.
Pozitivny vplyv bude mat realizdcia projektu aj na okolité ekosystémy a biodiverzitu. V oblastiach
s odstranenou kontaminaciou sa vytvori priestor na d’alSie vyuzitie lokalit (napr. situovanie priemysel-
nych, rekreacnych, Sportovych a inych aktivit), a tym sa zvysi atraktivnost’ regionu z hl'adiska buducich
investicnych zamerov.

5. Sanacia environmentalnych zat’azi na vybranych lokalitach Slovenskej republiky
(6 projektov)

Hlavny ciel:

e climinovat’ negativne vplyvy environmentalnych zat'azi na zdravie 'udi a zivotné prostredie.
Specificky ciel”

e vykonat' sanacie environmentalnych zat'azi.
Realizacia projektov: marec 2012 —november 2015.

Sanac¢né prace sa realizuji na 13 lokalitach, rozdelenych medzi 6 projektov v ramci celého uzemia SR:
Bratislava-Devinska Nova Ves — kamenolom Srdce, Jablonica — depo, Voderady — skladka komunalneho
odpadu, Komarno — areal po Sovietskej armade, Komarno — Madzagos, Pukanec — skladka kalov
Hampoch, Banovce nad Bebravou — 7S, Nové Mesto nad Vahom — aredl vojenského ttvaru, Cubietova-
Podlipa, Brezno — ZSR Brezno, Plesivec — rusiiové depo, Cargo a. s., Krasny Brod — skladka Monastyr
— stary odpad, Stak¢in — skladka TKO s OP.

Realizaciou sanacnych prac sa zabezpeci eliminacia kontaminacie podzemnych vod a horninového
prostredia a tiez negativnych vplyvov na zdravie ['udi. Vystupy projektu zabezpecia naplnenie poslednej
a dolezitej fazy systematického rieSenia problematiky environmentalnych zatazi — ich odstranenie.
Sanované lokality budu predstavovat’ vhodnejSie miesta pre situovanie novych priemyselnych alebo
rekreacno-poznavacich aktivit v porovnani s d’al§imi zabermi pol'nohospodarskej pody. Zvysi sa tiez
atraktivnost’ regionu z hl'adiska buducich investicnych zamerov.

6. Pravdepodobné environmentalne zat’aZe — prieskum na vybranych lokalitach Slovenskej
republiky

Hlavny ciel”:

e ziskat’ podrobné podklady pre sandciu environmentalnych zatazi na vybranych lokalitach SR.
Specificky ciel”

e overit’ a potvrdit’ pritomnost’ vybranych pravdepodobnych environmentalnych zat'azi,

e zhodnotit rizikovost’ a analyzovat’ moznosti sanacie vybranych environmentalnych zatazi.
Realizacia projektu: november 2013 —oktober 2015.

Na vybranych 87 lokalitaich sa realizoval podrobny geologicky prieskum pravdepodobnych
environmentalnych zatazi. Cielom je identifikacia, overenie a potvrdenie pritomnosti pravdepo-
dobnych environmentalnych zatazi v skimanom tzemi, podrobny prieskum stavu podzemnej vody,
pody a horninového prostredia v oblasti vyskytu environmentalnej zataze, preskiimanie plosného
a priestorového rozsahu a miery znecistenia, identifikacia zdrojov a ohnisk znecistenia, identifikacia
a charakteristika vSetkych znecistujucich latok vratane ich kvantitativnych a kvalitativnych parametrov,
zhodnotenie spdsobu §irenia znecistenia a vyvoja znecistenia, vypracovanie analyzy rizika pre kazdu
skimanu lokalitu ako zéakladného podkladu pre nastavenie sana¢nych limitov.
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7. Integracia verejnosti do rieSenia environmentalnych zat'azi

Hlavny ciel:
e zapojit’ Siroku verejnost’ a propagécia aktivit tykajicich sa environmentalnych zatazi, vratane
ich sanécie.
Specificky ciel”
e informacnd a propagacnd podpora na zvysenie informovanosti verejnosti tykajuca sa prob-
lematiky environmentalnych zat'azi.
Realizacia projektu: september 2014 —august 2015

Zakladnou naplnou aktivit projektu je:

e medzinarodné konferencia so zameranim na problematiku environmentalnych zat'azi,
odborny kurz zamerany na spravne vypracovanie analyzy rizika znecisten¢ho izemia,
tréningovy kurz pre vysokoskolskych pedagégov a doktorandov,
publikacia o environmentalnych zat'aziach,
prednaskovo-terénny kurz prieskumnych a sana¢nych metod environmentalnych zatazi,
preklad legislativnych predpisov a odbornych dokumentov, informa¢ného systému environ-
mentalnych zat'azi do anglického jazyka,

e Skolenia pre uéitelov (materskych, zakladnych a strednych) v oblasti environmentalnych za-

tazi.

Skoliace aktivity, konferencia, exkurzie, odborné kurzy, publikicie napomédzu lepsej informovanosti
verejnosti v oblasti rieSenia environmentalnych zat'azi. V ramci informacnej podpory je nielen moz-
nost’ obozndmit’ verejnost’ (vedecki pracovnici, pedagdgovia, doktorandi, Studenti, odborne sposobilé
osoby, ucitelia) s problematikou environmentalnych zatazi (legislativa, identifikacia environmen-
talnych zatazi, prieskum a sanacia environmentalnych zatazi), ale aj ziskat’ spéatna vizbu na aktualiza-
ciu a skvalitnenie Registra environmentalnych zat'azi ako stcasti IS EZ, a tiez v ramci medzinarodne;j
konferencie sprostredkovat’ vymenu odbornych vedomosti a skusenosti. Publikacia o environmental-
nych zat'aziach, odborné kurzy, Skolenia a cvi¢ebné materialy v rdmci propagacnej podpory napomozu
lepSiemu porozumeniu a zvySovaniu povedomia nielen odbornej, ale aj Sirokej laickej verejnosti v prob-
lematike environmentalnych zatazi.
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INFORMACNY SYSTEM ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI -
PREPOJENIE S REGISTRAMI VEREINEJ SPRAVY

Erich Pacola
Slovenska agentura zivotného prostredia, Rezortné stredisko environmentalnych dat a informacnych
sluzieb — DATACENTRUM, Tajovského 28, 975 90 Banska Bystrica, e-mail: erich.pacola@sazp.sk

Kracové slova: environmentalna zataz, zne€istené tizemia, informacny systém verejnej spravy,
integracia informacnych systémov, webové sluzby, sietové sluzby

PRECO INFORMOVAT O ZNECISTENYCH UZEMIACH

Odhaduje sa, ze v Europe je priblizne 2,5 miliéna potencidlne znecCistenych uzemi. V tychto uzemiach
ide o zjavné podozrenie z existujucej kontaminacie pod, resp. horninového prostredia. Na znecistenom
uzemi je mozné ocakavat’ nebezpecenstvo Sirenia znecist'ujucich latok do okolitého prostredia. Je nutné
ich d’alSie podrobné preskiimanie, hodnotenie rizikovosti, informovanie verejnosti o umiestneni lokalit
a v neposlednom rade aj informovanie o existujucich a planovanych aktivitach na znizenie ucinku tychto
lokalit na zdravie ¢loveka a kvalitu zivotného prostredia.

Obcan, ktory chce kupit' pozemok na vystavbu rodinného domu alebo planuje kupit' postavent
nehnutelnost’, by mal mat’ moznost’ ziskat' overené informacie, ¢i pozemok alebo nehnutel'nost’ nie je
v blizkosti izemia, v ktorom je ohrozena kvalita podzemnej vody, horninového prostredia alebo pody,
a z ktorého sa znecistenie moze Sirit’ do okolia, t. j. aj na parcely vyhliadnutého pozemku. Obce a mesta
by mali mat’ tzemnoplanovaciu dokumentéciu, ktora zohladnuje vsetky rizikd v izemi, a teda aj
pritomnost’ environmentalnej zataze (d’alej len EZ).

Na Slovensku sa mnohé pravnické a fyzické osoby s platnost'ou zakona ¢. 409/2011 Z. z. o niektorych
opatreniach na useku environmentalnej zataze a o zmene a doplneni niektorych zdkonov (d’alej len
zéakon €. 409/2011 Z. z.).) dostavaju do pozicie tzv. pdvodcov EZ, resp. sa stavaju aktivnymi ucastnikmi
konania o ureni tzv. povinnej osoby. Uspeine riesenie povinnosti, vyplyvajiicich tymto osobam
z uvedeného zéakona, predpokladd ich potrebu ziskavat' overené a aktualne informacie o stave
environmentalnych zatazi z oficialnych zdrojov pristupnych na webe a prostrednictvom aplikacnych
sluzieb, ktoré umoziuju rychlo vyhl'adat’ a spracovat’ pozadovanu informaciu.

Organy Statnej a verejnej spravy aktivne na useku riadenia procesov v ochrane zivotného prostredia
alebo schval'ovania Gizemnoplanovacej dokumentacie musia mat’ pristup k informaciam, ziskanym
odbornou geologickou ¢innost’ou vykonavanou na izemi znecistenom EZ. Ide predovsetkym o vysledky
geologického prieskumu zloziek Zivotného prostredia na uzemi EZ, odborného hodnotenia rizika EZ
na zdravie Cloveka a na zivotné prostredie, informacie o priebehu a spdsobe sanacie EZ a vysledky
z monitorovania geologickych faktorov, t. j. sledovania vyvoja znec€istenia pocas a po skonceni sanacie
EZ. Len tak moZzu byt zastupcovia Statnej a verejnej spravy uspesni pri planovani buducich opatreni na
znizovanie rizik z pritomnosti EZ, prerozdel'ovani investicii na odstrafiovanie znecistenia spésobeného
EZ, resp. pri kontrole vykonavania prac na useku sandcie a rekultivacie kontaminovanych tzemi.

KDE HCADAT INFORMACIE O ENVIRONMENTALNEJ ZATAZI

Informacny systém environmentéalnych zat'azi (dalej len IS EZ) predstavuje zakladnt a oficialnu uda-
jovu platformu o environmentalnych zataziach na Slovensku. Je stcastou informacného systému
verejnej spravy (§ 20a ods. 1) v zmysle zakona €. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky
zakon) v zneni neskorsich predpisov (d’alej len zakon ¢. 569/2007 Z. z.).

Zakladné obsahové &asti IS EZ stanovuje vyhlaska MZP SR & 51/2008 Z. z., v zneni neskorsich
predpisov, ktorou sa vykondva geologicky zakon.
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St to:
a) Statny program sanacie environmentalnych zatazi,
b) Register dokumentov environmentalnych zat'azi,
c) Register environmentalnych zat'azi pozostavajici z:
1. Casti A obsahujucej evidenciu pravdepodobnych environmentalnych zat'azi,
2. Casti B obsahujucej evidenciu environmentalnych zat'azi,
3. casti C obsahujucej evidenciu sanovanych a rekultivovanych lokalit.

Po roku 2010 bolo realizované zna¢né mnozstvo prac na niektorych novych sluzbach IS EZ. Tieto st uz
v sti¢asnosti v realnej prevadzke a tvoria integralnu sucast’ informac¢ného systému. Zakladné aplika¢né
a obsahové casti IS EZ tvoria sluzby, a to:

1. Enviroportal, centralny pristupovy zdroj k informaciam a sluzbam rezortu zivotného prostredia
Slovenskej republiky. V zmysle koncepcie rozvoja IS v rezorte MZP SR na roky 2014-2019 je
definovany ako portal druhej urovne tzv. ustredného portalu verejnej spravy. Url adresa: http:/
enviroportal.sk/environmentalne-temy/vybrane-environmentalne-problemy/environmentalne-zataze/
informacny-system-ez

2. Register environmentalnych zat’azi, nosna obsahova cast’ IS EZ. Eviduje zivotny cyklus EZ a vSetky
informacie, ktoré su vysledkom procesov definovanych zakonom ¢. 409/2011 Z. z. Register umoziuje
vyhladavat’ a nasledne prezentovat’ popisné informacie o EZ v podobe zoznamov, zostav a registracnych
listov (http://envirozataze.enviroportal.sk/) alebo tieto informacie prezentuje v podobe map s dynamickym
zobrazovanim priestorovych prvkov (http://envirozataze.enviroportal.sk/Mapa/). Register dokumentov
EZ je stcast'ou tohto registra.

3. Atlas sana¢nych metéd EZ, textovo spracovany v roku 2011 Statnym geologickym tstavom Dionyza
Stara, prezentuje subor sanaénych metod na odstraiovanie environmentalnych zat'azi v podobe webovej
aplikacie pristupnej pre Siroku verejnost. Aplikacia umoziuje vyhladanie informacii podla typu
sanacnych metdd a typu znecist'ujucich latok. Aplikacia interaktivne prepaja sanované lokality Registra
EZ s metodami sanacie, ktoré boli pouzité na vybranej lokalite. Url adresa: http://envirozataze.
enviroportal.sk/Atlas-sanacnych-metod

4. Register priznanych odbornych sposobilosti na vykonadvanie geologickych prac a Registre
geologickych opravneni vydanych fyzickej osobe-podnikatel’ovi a pravnickej osobe, zriadené na
zéklade zékona &. 569/2007 Z. z., ktoré st v sprave MZP SR. Ide o zoznamy fyzickych osob-podnikatelov
a pravnickych osob, ktoré vlastnia geologické opravnenie na vykon geologickych prac na uzemi SR
a zoznam odborne sposobilych 0sob s informaciami o kontaktnych tidajoch a ich vzajomnom prepojeni.
Url adresy:

http://envirozataze.enviroportal.sk/RegisterPovoleni/GeolFyzOs.aspx
http://envirozataze.enviroportal.sk/RegisterPovoleni/GeolPravOs.aspx
http://envirozataze.enviroportal.sk/RegisterPovoleni/RegisterOdbSposob.aspx

5. Integrované aplikacné rozhranie, ktoré spristupiiuje na strane IS EZ informacie vedené v inych
zdrojovych evidenciach obsahovo relevantnych databaz a registrov Informac¢ného systému verejnej
spravy (dalej len IS VS). Ide o rozhranie, ktoré umoznuje vymenu tdajov medzi registrami zdrojovych
evidencii s IS EZ. Vzajomna komunikacia aplikaénych rozhrani pre spravu tychto evidencii prebieha
v realnom Case a je nezavisla od aktivnej ticasti uzivatelov.

CO NAS NUTILO PREPAJAT ZDROJOVE EVIDENCIE INFORMACNEHO SYSTEMU
VEREJNEJ SPRAVY

Pracovnici $tatnej a verejnej spravy sa casto stretavaju s problémom duplicitného vedenia udajov
v rdznych databazach a registroch, ktoré predstavuju zdrojové evidencie IS VS. Zodpovedné osoby
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poverené spravou tychto databaz a registrov st asto nitené evidovat' tie isté idaje v r6znych zdrojovych
evidenciach. Udaje aktualizujii najéastej§ie manualne cez rézne aplikaéné rozhrania. UZ raz vloZzent
informaciu zvycajne d’alej neaktualizuju a ta sa stava v priebehu ¢asu neaktualnou a ¢asto zavadzajicou
informaciou. Je potrebné uviest,, ze udaje by mali byt registrované len raz, a to v zdrojovej evidencii
legislativne urCenej na ich vedenie.

Obcan pri rieseni beznych zivotnych situacii, ako aj zastupcovia §tatnej a verejnej spravy, potrebuji
udaje z réznych informacnych zdrojov, ktoré su spravované na urovni viacerych institicii a rezortov.
K informaciam sa vSak dostant zlozitym sposobom, pretoze su vedené v rdznych, relativne uzavretych
systémoch. Ak st informacie zdrojovej evidencie, s ktorou prave verejnost’ pracuje, relevantné
k informaciam drzanych v inych registroch, o¢akava sa, ze verejnost’ sa k tymto udajom 'ahko dopracuje
z jedného pristupového bodu, a to na zaklade vzajomnej komunikacie navzajom prepojenych systémov.
Tato komunikacia v§ak musi prebiehat’ nezavisle od uzivatel’a.

Riesit’ uvedené problémy znamena zavadzat principy (techniky a postupy) integracie IS. Vo v§eobecnosti
pod tymto pojmom zadavatelia chapu spojenie Casti do jedného celku, resp. prepojenie viacerych
aplikacii, ktoré je nezavislé od uzivatela. Integrovat’ systémy z pohladu informacnych technologii
znamena prepajat’ ,,rozne svety, t. j. aplikacie realizované ré6znymi technolégiami. S kazdou novou
poziadavkou na zdielanie udajov zo zdrojovej evidencie by sa nemalo uz ni¢ nové navrhovat,
implementovat’ a testovat. Ziadatelovi o informécie z nasej zdrojovej evidencie sa poniknu uZ raz
vytvorené sluzby, resp. aplika¢né rozhranie realizované na zaklade Standardizacie.

AKO SME URCILI, KTORE ZDROJOVE EVIDENCIE BUDEME PREPAJAT A VAKOM
PORADI

Projekt integracie IS EZ s registrami, resp. databazami rezortu Ministerstva zivotného prostredia
Slovenskej republiky a inych rezortov, zacal v roku 2010 spracovanim S$tudie uskutoCnitel'nosti.
Vzhl'adom na rozsah prostredia zdrojovych evidencii a ich aplikaénych rozhrani len v rezorte MZP SR
(viac ako 80 aplikacii v ramci 16 organizacii) bolo na ucely tejto Stadie vybranych 19 registrov, resp.
databéz, ktoré najlepsie spiiali predpoklady budiicej realizacie ich prepojenia s IS EZ. Podkladom pre
prvotny vyber databaz do stadie bola najmi ich obsahova relevantnost’ vo vztahu k problematike
posudzovania existujiicej, pripadne moznej kontaminacie Uzemia. Vybrané systémy sa v Stadii
uskutoc¢nitel'nosti analyzovali po odbornej a technickej stranke, finan¢nej a ¢asovej naro¢nosti prepojenia.
Rozhodujucim nastrojom na vyber registra na prepojenie s IS EZ bola realizaicia SWOT analyzy.
Vystupom SWOT analyzy bolo vytvorené poradie registrov, resp. databaz podl'a preferencii ich d’alSieho
prepéajania s IS EZ.

Cielom SWOT analyzy bolo zhodnotenie sucasné¢ho stavu registrov a ich aplika¢nych rozhrani
a narocnost’ prac prepdjania. Jednotlivé informacné systémy sa analyzovali a popisali z hl'adiska
vybranych faktorov interného a externého prostredia. Interné prostredie charakterizovalo kvalitu
sucasného stavu registrov, resp. databaz a ich aplika¢nych rozhrani (relevantnost’, aktualnost’ udajov,
legislativny ramec, technické rieSenie). Externé prostredie identifikovalo faktory relevantné z pohl'adu
narocnosti vykonu prac na prepojeni uvazovaného registra, resp. databazy s IS EZ (personalne naroky,
casova a financ¢na narocnost’ prepajania).
Hlavné interné faktory posudzované vo SWOT analyze boli:
1. Legislativna podpora pre fungovanie prepajanej zdrojovej evidencie,
2. Relevantnost’ existujucej legislativnej podpory na rieSenie problematiky EZ,
3. Obsahova relevantnost’ udajov poskytovanych zdrojovou evidenciou, a to z pohl'adu rieSenia
problematiky EZ,
4. Stav a aktualnost’ udajov poskytovanych zdrojovou evidenciou,
5. Aplikacna architektira, ktora pracuje nad zdrojovou evidenciou (atributové a priestorové
udaje),
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6. Existencia webového rozhrania, ktoré umozinuje dopytovat’ udaje zo zdrojovej evidencie aj
pomocou, tzv. referencovatel'nych identifikatorov,
9. Uroven spracovania priestorovych datasetov zdrojovej evidencie,
10. INSPIRE (zaclenenie datasetov zdrojovej evidencie do priloh I, II a III smernice),
11. Existencia $tandardov, t. j. WMS (Web map service) alebo WFS (Web feature service)
komunikacnych rozhrani,
12. Existujuca dostupnost’ informacii zo zdrojovej evidencie aj pre verejnost,
13. Spdsob zaistenia realizaénych kapacit pre zmenu aplikacného rozhrania a jeho naslednu
prevadzku.

Hlavné externé faktory posudzované¢ v SWOT analyze boli:
1. Existencia integracnej platformy (existencia webovych sluzieb),
2. Technologické znalosti technického prevadzkovatel’a alebo spravcu obsahu zdrojovej evidencie
na realizovanie pozadovanej zmeny (technickych zmien na existujicom rozhrani/znalosti
v oblasti odbornych a procesnych tikonov),
3. Finan¢na naro¢nost’ navrhovaného sposobu prepajania,
4. Casova naro¢nost’ prac na:
— harmonizacii kI'i¢ovych Ciselnikov,
— identifikovani referen¢nych entit a doplneni ich identifikatorov z IS EZ a do IS EZ,
— analyze aimplementacii webovych, resp. sietovych sluzieb do aplikacného prostredia zdrojove;j
evidencie,
— analyze a implementacii zmien do uz existujucich aplikacii, ktoré spristupiiuju udaje zdrojove;j
evidencie.

REGISTRE A DATABAZY PREPAJANE S IS EZ

Na zaklade vysledkov $tadie uskutocnitelnosti sa spustil proces, ktorého vystupom bolo zmluvné
dojednanie technickych prac na prepojeni IS EZ so zdrojovymi evidenciami, ktoré st v sprave odbornych
organizacii rezortu MZP SR a Ministerstva podohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky.
Prepajané systémy sa zatriedili do tychto obsahovych skupin:

e Evidencie monitorovacich systémov:
— Integrovany monitoring bodovych zdrojov znecistenia,
—  Ciastkovy monitorovaci systém geologické faktory — Podsystém 03, Antropogénne sedimenty
charakteru environmentalnych zat'azi,
—  Ciastkovy monitorovaci systém — Poda,
—  Technicko-bezpecnostny dohl’ad nad vodnymi stavbami SR.

e Evidencie chranenych tizemi SR:
—  Statny zoznam osobitne chranenych Gasti prirody a krajiny — ¢ast’ Chranené tizemia a Chranené
stromy,
— Databaza chranenych tizemi &lenskych krajin EU — NATURA 2000,
— Register Ramsarskych mokradi, UNESCO lokalit a Biosférickych rezervacii.

e Evidencie na podporu environmentalnej legislativy:
— Digitalny archiv Geofondu,
— Informacny systém nakladania s tazobnym odpadom,
— Informacny systém prevencie zavaznych priemyselnych havarii,
— Register skladok odpadov.

e Zakladny priestorovy register a mapové diela vel'kych mierok:

— Digitalna ortoforomapa SR a detailné panoramatické snimky ulic a ciest SR (Google Slovakia, s. 1. 0.),
— Digitalna vektorova katastralna mapa (Geodeticky a kartograficky ustav, Bratislava).

35 RIESENIE ENVIRONMENTALNYCH ZATAZi NA SLOVENSKU



INTEGROVANY MONITORING BODOVYCH ZDROJOV ZNECISTENIA

Jeho ciel'om je zdokumentovat a odlisit’ potencialne a realne bodové zdroje znecistenia, a to na zaklade
monitoringu podzemnych vdd v blizkosti ich potencialnych zne€istovatel'ov (priemyselnych podnikov,
skladok odpadu, odkalisk). Na zaklade zosumarizovanych tdajov posudzuje skuto¢ny dosah ¢innosti
prevadzkovatel'ov na stav podzemnych vod. Obsahuje Gidaje z monitoringu podzemnych vod, ktory
nebol nariadeny, ale je vykonavany z internych, pripadne inych dévodov podniku. Vznikol na zaklade
poziadaviek Ramcovej smernice o vode 2000/60/ES na dosiahnutie dobrého stavu vod do roku 2015.
Dovod a ucel prepojenia s IS EZ: Monitorovacie objekty evidované databazou poskytuju doplnkové
hodnotenie chemického stavu podzemnych vod na Gizemi alebo v blizkosti izemia klasifikovaného ako
EZ. Odborna a laicka verejnost’ ziskava informacie o prekroceni vybranych limitnych hodn6t meranych
chemickych ukazovatel'ov za poslednych pat’ rokov a hodnoteny trend vyvoja tychto ukazovatelov.
Url adresa zdrojovej evidencie: http://www.vuvh.sk/index.php/sk SK/rozne/imbzz

Spravca obsahu. prevadzkovatelia priemyselnych podnikov, skladok, odkalisk

Technicky previdzkovatel: Vyskumny ustav vodného hospodarstva, Bratislava

CIASTKOVY MONITOROVACI SYSTEM GEOLOGICKE FAKTORY (CMS GF) —
PODSYSTEM 03, ANTROPOGENNE SEDIMENTY CHARAKTERU
ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI

je sti¢astou Monitorovacieho systému Zivotného prostredia Slovenskej republiky. CMS GF sa zameriava
na geologické hazardy, t. j. Skodlivé prirodné alebo antropogénne geologické procesy, ktoré ohrozuju
prirodné prostredie a v kone¢nom dosledku aj cloveka.

Dovod a ucel prepojenia s IS EZ: Aj ked monitorovanie lokalit v podsystéme 03 bolo v roku 2011
pozastavené, monitorovacia lokalita a jej monitorovacie miesta poskytuju historicky vyznamné
a doplnkové hodnotenie chemického stavu podzemnych vod Gzemi, ktoré st klasifikované ako EZ.
Odborna a laicka verejnost’ ziskava informacie o prekroceni vybranych limitnych hodnét, meranych
chemickych ukazovatelov.

Url adresa zdrojovej evidencie: http://dionysos.gssr.sk/cmsgf

Povereny spravca obsahu: Statny geologicky ustav Dionyza Stiira, Bratislava

Technicky prevddzkovatel: Statny geologicky tstav Dionyza Stura, Bratislava

CIASTKOVY MONITOROVACI SYSTEM - PODA

je stcastou Monitorovacieho systému zivotného prostredia Slovenskej republiky. Jeho cielom je
monitoring pol'nohospodarskych, ale aj lesnych pdd. Sleduje vyvoj tych vlastnosti pdd v priestore a Case,
ktoré su rozhodujuce z hl'adiska ich Grodnosti a ekologickych (tzv. mimoprodukénych) funkcii pod.
Sleduje tiez kontaminaciu pod rizikovymi latkami z hl'adiska ich mozného vstupu do potravinového
retazca.

Doévod a ucel prepojenia s IS EZ: je jedingym systémom, ktory pravidelne sleduje kontaminaciu
pol'nohospodarskych pod rizikovymi latkami. Monitorovacia lokalita na polnohospodarskej pode
predstavuje dolezity doplnkovy zdroj hodnotenia kontaminacie pdd pre izemie klasifikované ako EZ.
Odborna a laickd verejnost’ ziskava informacie o kvalite pddnych atribatov, ktoré boli sledované
a hodnotené v Styroch doteraz ukoncenych patrocnych monitorovacich cykloch.

Url adresa zdrojovej evidencie: http://ism.enviroportal.sk/cms_poda/

Spravca obsahu: Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pody, Regionalne pracovisko v Banskej
Bystrici

Technicky prevadzkovatel: Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pody, Bratislava a Slovenska
agentara zivotného prostredia — DATACENTRUM, Banska Bystrica
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TECHNICKO-BEZPECNOSTNY DOHIAD NAD VODNYMI STAVBAMI

je ¢innost’ zamerana na zistovanie technického stavu vodnych stavieb, ktorych poskodenie modze
spOsobit’ ohrozenie pril'ahlého uzemia, zivota 'udi a majetku najmd uvolnenim vzdavanej alebo
zadrziavanej vody. Cinnost’ sa vykonava predovietkym pozorovanim bezpeénosti a stability vodnych
stavieb, meranim ich deformacii, sledovanim priesaku vod, hodnotenim vysledkov pozorovani a merani
a navrhovanim opatreni na odstranenie zistenych nedostatkov.

Dévod a vicel prepojenia s IS EZ: Udaje technicko-bezpe&nostného dohladu (d’alej len TBD) st stiéastou
Registra zakategorizovanych vodnych stavieb a odkalisk. Tento odliSuje vodné stavby podla ich
vyznamu a rizika mozného ohrozenia 'udskych zivotov a $§kdd na majetku v prilahlom zemi stavby.
Vykon TBD a informovanie verejnosti o vykone TBD je zakladom predchadzania havarii na odkaliskach,
ktoré st v mnohych pripadoch klasifikované ako EZ. Odborna verejnost’ ziskava podrobny vypis
informacii o vykone TBD na odkaliskach a ¢iastkové informacie o ostatnych vodnych stavbach.

Url adresa zdrojovej evidencie: http://gis.vvb.sk/

Spravea obsahu.: Vodohospodarska vystavba, Statny podnik, Bratislava

Technicky previdzkovatel: Vodohospodarska vystavba, Statny podnik, Bratislava
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Obr. 5 Monitorovacie systémy v blizkosti environmentalnej zat’aze SN (003)/Krompachy-Halna
STATNY ZOZNAM OSOBITNE CHRANENYCH CASTI PRIRODY A KRAJINY

je tradnou evidenciou chranenych tizemi, chranenych stromov a ich ochrannych pasiem v SR. Tato
evidencia v sucasnosti zahfna:

- prirastkovy katalog chranenych uzemi a chranenych stromov, ktory obsahuje chronologicky

zapisané chranené tizemia a chranené stromy, ich zakladné tidaje a doklady o nich,

- databazu chranenych izemi a chranenych stromov,

- zbierku listin o chranenych uzemiach a chranenych stromoch.
Dévod a iicel prepojenia s IS EZ: Uzemie klasifikované ako EZ méze byt zaGlenené aj do niektorej
z katego6rii narodnej sustavy chranenych uzemi, definovanej zdkonom o ochrane prirody a krajiny
€. 543/2002 Z. z. Na takomto izemi dochadza k stretu zaujmov dvoch pravnych noriem. Odborna
a laicka verejnost’ ziskava podrobné priestorové, popisné a obrazové informacie o chranenom tzemi,
resp. strome, ako aj pristup k digitalizovanej zbierke listin.
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Url adresa zdrojovej evidencie: http://uzemia.enviroportal.sk/, http://stromy.enviroportal.sk/
Spravca obsahu. Slovenské mizeum ochrany prirody a jaskyniarstva, Liptovsky Mikulas
Technicky prevadzkovatel’: Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

SUSTAVA CHRANENYCH UZEMIi CLENSKYCH KRAJIN EU — NATURA 2000

zabezpecuje ochranu najvzacnejsich a najviac ohrozenych druhov vol'ne rasticich rastlin, vol'ne zijicich
Zivo¢ichov a prirodnych biotopov vyskytujlicich sa na tzemi $tatov Eurépskej tnie (d’alej len EU).
Prostrednictvom ochrany tychto druhov a biotopov zabezpeCuje zachovanie biologickej réznorodosti
v celej EU. Stistavu tvoria 2 kategorie izemi, a to: chranené vtacie izemia (d’alej len CHVU) a tizemia
eurépskeho vyznamu (d’alej len UEV).

Dévod a ticel prepojenia s 1S EZ: Uzemie klasifikované ako EZ moze byt zaGlenené aj do niektorej
z kategorii stistavy chranenych tzemi ¢lenskych krajin EU. Na takomto izemi dochidza k stretu zaujmov
dvoch pravnych noriem. K 1. 1. 2013 bolo 41 navrhovanych CHVU vyhlésenych organmi ochrany
prirody SR za chranené uzemia uz podla zakona €. 543/2002 Z. z. v zneni neskorSich predpisov.
Vykonavacim rozhodnutim EK ¢. 2013/735/EU zo dna 7. novembra 2013 bolo Eurépskou Komisiou
prijatych 473 UEV slovenského narodného zoznamu. SR najneskér do 6 rokov musi navrhované UEV
vyhlasit’ organmi ochrany prirody SR za chranené tzemia podl'a zakona ¢. 543/2002 Z. z. Laicka
a odborna verejnost’ ziskava podrobné priestorové a popisné informacie o biotopoch a druhoch, ktoré st
predmetom ochrany, a znenie platnej legislativy, ktorou sa vyhlasuje chranené tizemie.

Url adresa zdrojovej evidencie: http://www.sopsr.sk/natura/index 1.php?p=4&lang=sk&sec=20, http://
www.sopsr.sk/natura/index 1.php?p=4&lang=sk&sec=4

Spravca obsahu: Statna ochrana prirody SR, Banské Bystrica

Technicky prevddzkovatel’: Statna ochrana prirody SR, Banska Bystrica

RAMSARSKE MOKRADE, UNESCO LOKALITY, BIOSFERICKE REZERVACIE

V ramci napliiania zavizkov Ramsarského dohovoru o mokradiach (prijaty 2. februdra 1971 v iranskom
meste Ramsar), ku ktorému pristapila Slovenska republika v roku 1990, bolo postupne 14
najvyznamnejSich mokrad’ovych lokalit na Slovensku zapisanych do Zoznamu mokradi medzinarodného
vyznamu.

Jaskyne Slovenského a Aggtelekského krasu boli zapisané do zoznamu svetového kulturneho a prirodného
dedi¢stva UNESCO na zaklade bilateralneho nominacného slovensko-mad’arského projektu v roku
1995, ktory bol odsuhlaseny Vyborom pre svetové dedi¢stvo v dioch 4.—9. 12. 1995 v Berline. Na
zasadnuti Vyboru pre svetové dedi¢stvo v Cairns v diioch 27. 11.—2. 12. 2000 bol tento projekt rozsireny
o Dobsinskt adov jaskynu.

Na Slovensku boli bez pravneho ustanovenia a vymedzenia uznané Styri Biosférické rezervacie, t. j.
Slovensky kras, Polana, Vychodné Karpaty a Vysoké Tatry. Ide o oblasti, ktoré su ur¢ené v sulade
s programom UNESCO Clovek a biosféra.

Dovod a ucel prepojenia s IS EZ: Uvedené zoznamy poskytuji doplnkové udaje o priebehu hranic
chranenych uzemi ustanovenych na zaklade medzinarodnych dohovorov.

Spravca obsahu: Statna ochrana prirody SR, Banské Bystrica

Technicky prevddzkovatel’: Statna ochrana prirody SR, Banska Bystrica

DIGITALNY ARCHIV GEOFONDU

je jedine¢nou archivnou zbierkou geologickych sprav a posudkov, vzniknutych v priebehu geologického
badania na uzemi Slovenskej republiky. Tento archiv je vytvoreny v sulade so zakonom ¢. 503/2007 Z. z.
o archivoch a registratirach a poskytuje bibliografické udaje zavereCnych sprav, ako aj samotné
skenované zaverecné spravy.

Dévod a ucel prepojenia s IS EZ: Odborna verejnost’ ziskava pre svoju ¢innost’ pristup k digitalizovanym
textom zaverecnych sprav z geologického prieskumu zivotného prostredia, monitorovania a sanacii
environmentalnych zatazi.
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Obr. 6 Environmentalna zat’az NZ (037)/Tvrdosovce — skladka NNO na chranenom vtacom
uzemi Dolné PovaZie a v blizkosti izemia europskeho vyznamu Panské luky

Url adresa zdrojovej evidencie: http://www.geology.sk/new/sk/node/39
Spravca obsahu: Statny geologicky ustav Dionyza Stura, Bratislava
Technicky prevadzkovatel’: Statny geologicky tstav Dionyza Stira, Bratislava

INFORMACNY SYSTEM NAKLADANIA S TAZOBNYM ODPADOM

zabezpecuje zhromazd'ovanie udajov a informacii o nakladani s tazobnym odpadom pre potreby organov
verejnej spravy. Informuje verejnost’ a zabezpecuje jej tcast na povol'ovani tlozisk odpadu z tazobného
priemyslu podl'a zakona ¢. 514/2008 Z. z. o nakladani s odpadom z t'azobného priemyslu a o zmene
a doplneni niektorych zakonov (d’alej len zakon ¢. 514/2008 Z. z.)

Dévod a ucel prepojenia: Uzemie klasifikované ako EZ moze byt’ aj miestom alebo zariadenim, ktoré
je urcené na zhromazd’ovanie alebo ukladanie tazobného odpadu v tuhom, kvapalnom stave, suspenzii
alebo roztoku ¢ize tzv. Gloziskom, definovanym v zmysle zakona ¢. 514/2008 Z. z. Odborna a laicka
verejnost’ ziskava priestorové, popisné, obrazové a textové informacie o tlozisku priamo zo zdrojovej
evidencie IS.

Url adresa zdrojovej evidencie: http://charon.sazp.sk/Odpady_tp/

Spravca obsahu: Ministerstvo Zivotného prostredia SR — sekcia geologie a prirodnych zdrojov,
Bratislava a Slovenska agentura zivotného prostredia v Banskej Bystrici — sekcia environmentalistiky
a riadenia projektov (povereny spravca obsahu)

Technicky prevadzkovatel: Slovenska agentura zivotného prostredia — DATACENTRUM, Banska
Bystrica

INFORMACNY SYSTEM PREVENCIE ZAVAZNYCH PRIEMYSELNYCH HAVARII

zabezpecuje informacnli podporu pre vykon §tatnej spravy v oblasti prevencie zavaznych priemysel-
nych havarii podl'a zékona ¢. 261/2002 Z. z. o prevencii zavaznych priemyselnych havarii a o zmene
a doplneni niektorych zakonov (dalej len zakon €. 261/2002 Z. z.). Je ddlezitym nastrojom pre
zoskupovanie a vymenu informacii, ktoré st odosielané referenénému centru EU pre vedu a technologie

— Joint Research Centre.
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Dovod a ucel prepojenia: Areal podniku (prevadzky), ktory ma povinnosti v zmysle zakona ¢. 261/2002
Z.z.,mbze byt zneCisteny z uzemia, ktoré sa nachadza priamo v tomto areali a je klasifikované ako EZ.
Predpoklada sa, ze znecistenie takéhoto podniku je spdsobené Cinnost'ou sticasného prevadzkovatela,
pripadne ¢innost'ou jeho predchadzajucich prevadzkovatelov. Znecistenie vSak moze zasahovat’ aj do
aredlu podniku (prevadzky) z uzemia EZ, ktoré sa nachadza v bezprostrednej blizkosti, a to cestou
podzemnych vod. Odborna a laicka verejnost’ ziskava priamo zo zdrojovej evidencie IS priestorové
informacie o polohe arealov podnikov, popisné informacie o drzanych nebezpecnych latkach v areali
podniku, bezpe¢nostné informdcie pre verejnost’, ktord moze byt’ dotknuta zavaznou priemyselnou
havariou.

Url adresa zdrojovej evidencie: http://enviroportal.sk/environmentalne-temy/starostlivost-o-zp/pzph-
prevencia-zavaznych-priemyselnych-havarii/informacny-system-pzph

Spravca obsahu: Ministerstvo zivotného prostredia SR — sekcia environmentalneho hodnotenia
a riadenia, Bratislava, Slovenska agentura zivotného prostredia v Banskej Bystrici — sekcia
environmentalistiky a riadenia projektov (povereny spravca obsahu)

Technicky prevadzkovatel: Slovenska agentura zivotného prostredia — DATACENTRUM Banska
Bystrica
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Obr. 7 Areal podniku (prevadzky) Duslo, a. s., zasiahnuty environmentalnou zat’azou SA (007)/
SaPa — Duslo — vyroba gumarenskych chemikalii

REGISTER SKLADOK ODPADOV

vedie vSetky zaevidované skladky na uzemi Slovenskej republiky. Tento register sa zacal intenzivne
budovat’ pre celé uzemie SR v roku 1992, a to prostrednictvom projektu Slovenského geologického
uradu Mapy vhodnosti tizemia pre skladky odpadov M 1 : 50 000. V ramci tohto projektu sa uskutoc¢nila
registracia skladok vo vSetkych okresoch SR v mierkovej trovni 1 : 10 000. Register bol jednym
z najdolezitejsich zdrojov tdajov pre vykon systematickej identifikacia EZ na Gtizemi SR.

Dévod a ucel prepojenia: Uzemie klasifikované ako environmentélna zataz moze byt aj miestom so
zariadenim na zneskodnovanie odpadu, t. j. miestom, kde sa odpad trvale uklada na povrchu alebo do
zeme. Odborna a laicka verejnost’ ziskava popisné informacie o skladke komunalneho odpadu, a to
predovsetkym o charaktere skladovaného odpadu.
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Url adresa zdrojovej evidencie: http://www.geology.sk/new/sk/sub/ms/geof/skladky
Spravca obsahu. Okresné Urady zivotného prostredia SR
Technicky prevadzkovatel’: Statny geologicky Ustav Dionyza Stira, Bratislava

DIGITALNA ORTOFOTOMAPA SR, PANORAMATICKE SNIMKY ULIC A CIEST SR

Do septembra 2013 uzivatelia Informacného systému environmentalnych zatazi zobrazovali zakladné
(environmentalna zat'az) a doplnkové priestorové prvky (monitorovacie miesto, odkalisko, chranené
uzemie, skladka odpadu, ulozisko) len na podkladovej mape SVM 50 (Spojita digitalna vektorova
mapa). SVM 50 bola vytvorena na baze Zakladnej mapy Slovenskej republiky v mierke 1 : 50 000.
Mierkova uroven tejto mapy sa vSak postupnym zaclenovanim a zobrazovanim novych priestorovych
prvkov integrovanych databaz a registrov ukazala ako nepostacujica. Identifikacia vzajomnych
priestorovych vztahov (napr. vzt'ahov typu ,,monitoruju EZ objekty integrovaného monitoringu zdrojov
znecistenia?*) si vSak vyzadovala pouzitie podkladovych map vicsieho detailu. Jednym z rieSeni bola
integracia sluzieb Mapy Google a Street View prostrednictvom otvoreného rozhrania Google Maps API
a v stlade s licencnou politikou spolo¢nosti Google.
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Obr. 8 Monitorovaci objekt databazy MV — 2A Integrovaného monitoringu bodovych zdrojov
znecistenia v blizkosti environmentalnej zat’aze MI (1989)/Vojany — EVO Vojany — sklad
horPavin. Identifikacia monitorovacieho objektu prostrednictvom sluzby Google Street View

Ucel prepojenia: Odborna a laicka verejnost’ dokaze zobrazovat' geografické prvky zaujmu na arovni
detailu podkladovych mép velkych mierok, poskytovaného ortofotosnimkou a hybridnou mapou.
Verejnost’ dokéze zobrazované prvky skumat’ aj z pozemskej perspektivy, t. j. z trovne ulic a ciest,
prostrednictvom panoramatickych fotografii.

DIGITALNA VEKTOROVA KATASTRALNA MAPA
Jednozna¢né vymedzenie vlastnickych vztahov fyzickych a pravnickych os6b k nehnutelnostiam,

moznost’ rychleho ziskania a overenia informacii o vlastnickych vztahoch je kliCovym pilierom
fungovania pravneho §tatu. Zakladnou tidajovou a priestorovou entitou kazdého Informacného systému
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verejnej spravy (IS VS) sa tak jednoznacne stava nehnutelnost’ a jej geometrické ohranicenie v priestore.
Pristup k udajom zakladného priestorového registra Statu (Katastru nehnutel'nosti), ktory poskytuje
informacie o geometrickom urceni, sipise a popise nehnutelnosti je nevyhnutnym predpokladom
fungovania vzajomnej vymeny udajov medzi inStiticiami verejnej spravy, fyzickymi osobami
a organizaciami. Naplnenie uvedenych predpokladov viedlo k integracii vektorovej katastralnej mapy
(parcely registra C) a mapy urc¢eného operatu (parcely registra E) v aplikacnom rozhrani IS EZ. Mapy
sa spristupnili na zaklade podmienok zmluvy, uzavretej medzi MZP SR a Geodetickym a kartografickym
ustavom Bratislava (zmluva ¢. 97-31-13524/2006 o poskytnuti hromadnych udajov z katastra
nehnutelnosti) a aktualizuji sa v ¢asovom intervale jedné¢ho roka. Stpisné a popisné informacie
o vlastnickych vztahoch k nehnutel'nostiam sa ziskavajii na tirovni prepojenia uzivatel'skych rozhrani IS
EZ a Katastralneho portalu, ktory je oficialnym pristupovym bodom k informaciam katastralneho
operatu SR.

Ucel prepojenia: Odborna a laicka verejnost dokaze informativne identifikovat’ katastrdlne uzemie
a dotknuté parcely, na ktorej sa EZ nachadza, resp. uréit' vlastnicke vztahy k tejto parcele. Tato
identifikacia ma vzdy len informativny charakter. Pritomnost’ environmentalnej zat'aze (znecistenie
horninového prostredia, podzemnej vody alebo pody) na izemi jednej parcely alebo viacerych parciel
musi byt’ overena a potvrdena geologickym prieskumom Zivotného prostredia.

CO BOLO CIELOM INTEGRACIE

e Vyhnut sa duplicitnej evidencii idajov. Kazdy register zodpoveda len za udaje, ktorych spravou je
povereny z pohl'adu svojho legislativneho vymedzenia.

e Zdielat’ a prezentovat’ relevantné tidaje inych zdrojovych evidencii na jednom mieste. Spristupnili sa
vSetky udaje, ktoré majt vztah k problematike rieSenia environmentalnych zat'azi priamo z aplika¢ného
rozhrania IS EZ.

e Skvalitnit’ idajovl zakladiiu prepajanych systémov. V procese integracie sa odstranili nezrovnalosti
a chyby v udajoch participujucich systémov. Harmonizovali sa pouzivané ¢iselniky. Prikladom takejto
harmonizacie je zostuladenie &iselnikov administrativno-spravneho ¢lenenia s vyhlaskou Statistického
uradu Slovenskej republiky ¢. 597/2002 z 12. septembra 2002, ktorou sa vydava Statisticky ¢iselnik
krajov, Statisticky ¢iselnik okresov a Statisticky ¢iselnik obci, resp. s oficidlnym registrom priestorovych
jednotiek (REGPJ), ktory je v sprave odboru subornej metodiky Statistického uradu Slovenskej
republiky.

e Implementovat’ procesy, vyplyvajuce zo zdkona ¢. 3/2010 Z. z. V zmysle tohto zékona spravcovia
prepajanych registrov a databaz vystupuji ako povinné osoby. Tieto st povinné aktivne sa zacasthovat
procesov vytvarania a prevadzkovania narodnej priestorovej infrastruktiry. Povinné osoby musia viest’
metaudaje a poskytovat’ pristup k stiborom a sluzbam priestorovych udajov, ktoré boli identifikované
ako sucast’ niektorej z tém priestorovych udajov prilohy 1 az 3 tohto zakona. Spravcovia preto zriadili
a zacali prevadzkovat’ sietové sluzby (vyhladavacie a zobrazovacie), ktoré spristupnuju priestorové
datasety nielen v stlade s poziadavkami na prepojenie zdrojovej evidencie s IS EZ, ale aj v stlade
s technickymi usmerneniami pre implementaciu INSPIRE ukladacich a zobrazovacich sluzieb.

AKO SME DOSIAHLI NASTAVENE CIELE

Z pohladu principov integracie sa zaviedla integracia na baze zdiel'ania webovych, resp. sietovych
sluzieb. Tato minimalizuje vzajomnu zavislost’ existujucich aplikacii a ponuka opédtovné pouzitie uz raz
vybudovanych sluZzieb.

Vsetky vytvorené sluzby, ktoré spristupnuju tidaje prepajanych zdrojovych evidencii, st interoperabilné.

Pri tvorbe sluzieb sa zavadzali otvorené technické Standardy. Webové sluzby, ktoré spristupiiuji popisné
atributové udaje databaz, su v sulade so Standardmi predpisanymi v dokumente WS-I Basic Profile
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verzie 1.1. (WSDL 1.1, SOAP 1.1, XML 1.0, XML Schema 1.1.0). Sietové sluzby, ktoré spristupnuju
priestorové datasety, su v sulade so Specifikaciou ukladacej (Web Feature Service 1.1.0) a zobrazovacej
(Web Map Service 1.3.0) sietovej sluzby konzorcia OGC — Open Geospatial Consortium.

Priestorové a atributové udaje zdrojovej evidencie sa spristupnili aj prostrednictvom proprietarnej
ArcGIS mapovej sluzby s verejnym REST (Representational State Transfe) rozhranim. Tato mapova
sluzba poskytuje otvorené a vel'mi jednoduché webové rozhranie. REST rozhranie prezentuje hierarchiu
zdrojov, ktoré su pomenované URL odkazom. VSetky zdroje a operacie sluzby st pristupné cez vSeobec-
né rozhranie t. j. volanim GET a POST metod HTTP protokolu. ESRI mapové sluzby s REST rozhranim
su l'ahko pouzitelné, skalovatelné a predovsetkym casto vyuzivané mapovymi klientmi rezortnych
organizacii MZP SR, ale aj inych mimorezortnych organizacii.

Princip zistite'nosti sluzieb sa zaviedol prostrednictvom uz existujiceho INSPIRE architektonického
komponentu. Tento funguje v narodnej infrastrukture priestorovych tdajov pod nazvom Metainformacny
katalog. Metaudaje o sluzbach sa registrovali cez on-line metatidajovy editor katalogu. Vyhl'adavanie
metaudajovych zaznamov je mozné aj prostrednictvom vyhladavacej sluzby vytvorenej podla
Specifikacie OGC vyhladavacej sluzby (Catalogue Service for the Web), ktory je spristupneny ako
sluzba EnviroGeoPortalu (http://geo.enviroportal.sk/catalog-client/). Metainformaény systém je
budovany v zmysle smernice INSPIRE, teda ako metaudajovy profil INSPIRE na baze ISO 19115,
191309.

Zo zdrojovych evidencii boli odvodené ¢iselniky. Tieto ¢iselniky sa spristupnili inym systémom v podobe
zdiel'anej webovej sluzby.

Zivotny cyklus vytvorenej architektury (technické pecifikacie, datové $pecifikacie, implementacna
architektura, prevadzka) podlicha prisnym pravidlam, ktoré st Specifikované v analytickej dokumentacii
(funk¢né a nefunkéné poziadavky, rozhranie a datova Specifikacia, vysledky akceptacnych testov, model
nasadenia sluzieb v architekture poskytovatel’a, prevadzkovy manual).

Prevadzku vytvorenych komponentov technického rieSenia musia organizacie povinne zabezpecovat
pocas celého obdobia, v ktorom su svojim zriad’'ovatelom oficidlne ustanovenymi spravcami, resp.
prevadzkovatel'mi zdrojovej evidencie, ktora je predmetom vzajomnej integracie (prepojenia).

NASE SKUSENOSTI ZO ZREALIZOVANYCH PRAC

Integracia systémov patri doteraz k najtazSim typom realizovanych projektov v ramci Slovenskej
agentlry zivotného prostredia (projekt Dobudovanie Informa¢ného systému environmentalnych zat'azi,
http://www.sazp.sk/public/index/go.php?id=1746). R6znorodost’ systémov, zaclenenych do projektu, si
vyzadovala zapojenie odbornikov naprie¢ Sirokym spektrom riesenych domén a pouzitych technologii.
Najnaro¢nejSou castou vSak nebola samotnd technicka realizacia prac. Integracia vyzadovala
predovsetkym zlozité organiza¢né zabezpecenie vykonu prac. Do projektu museli byt’ zapojeni doménovi
experti (odborni pracovnici) z kazdej organizacie, spravcovia existujucich systémov, vyvojari v podobe
vlastnych, ale predovSetkym externych kapacit. Ukazalo sa, ze procesy, ktoré integracia riesila, sa
netykali len jedného oddelenia, resp. odboru zapojenej organizacie (napr. odboru IT). Naopak, rieSené
procesy prechadzali napriec celou organizacnou Strukturou kazdej organizacie, co v konecnom dosledku
znamenalo rieSit’ ¢asto nepredvidatelné udalosti. Napriek tomu realizacia projektu vyrazne prispela
k zlepSeniu vymeny informacii medzi organmi verejnej spravy, ako aj smerom k verejnosti a vytvorené
aplikacné rozhrania umoznia jednoduchsiu a efektivnejSiu implementaciu novych poziadaviek
v budticnosti (napr. eGovernment aktivity).
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ENVIRONMENTALNA BIOTECHNOLOGIA: OCAKAVANIA, MOZNOSTIA VYZVY

Environmentalne zdataze a ich dekontamindcia sanacnymi technologiami najma biologickymi postupmi
(bioremediacie, fytoremediacieamykoremediacie) sinapliiou predmetu environmentalne biotechnologie,
ktory je prednasany v tudijnom odbore biotechnolégia na oddeleni biochemickej technolégie, Ustav
biotechnologie, Fakulta chemickej a biochemickej technologie Slovenskej technickej univerzity
v Bratislave. Ide o Statnicovy predmet prednasany v 2. ro¢niku inzinierskeho $tudia (celkovo je to
5. ro¢nik studia na FCHPT).

Biotechnoldgia je podmaiujica a mimoriadne dynamicky sa rozvijajuca oblast’. Jej aplikacie su také Siro-
ké a vyhody pre spolocnost’ také presvedcCivé, ze v sucasnosti prakticky kazdé priemyselné odvetvie
v nejakej forme vyuziva biotechnoldgie. Studijny modul biotechnologia poskytuje absolventom
inzinierskeho $tudia hlboké znalosti z biochémie, mikrobiologie, molekulovej biologie, genetiky, biosyntézy
a transformacie mikroorganizmov, enzymologie a enzymového inZinierstva, bioanalytickych metdd,
imunolégie a imunochémie, fermentacnych, farmaceutickych a environmentalnych biotechnologii. Stivis
a prienik medzi biotechnolégiou a environmentalnou biotechnolégiou schematicky znazoriuje obr. 10.

BIOTECHNOLOGIA

CHEMICKA BIOMEDICINSKA

FARMACEUTICKA PROCESNE
TECHNOLOGIE

FERMENTACNA  PROTEOMIKA
GENOMIKA

UDRZATELCNOST
POENOHOSPODARSTVO
GENOVE POTRAVINY
INZINIERSTVO KRMIVA
ENVIRONMENTALNY
MONITORING

BIOREMEDIACIA  SPRACOVANIE
ODPADOV
DODAVANIE VODY

BIOPALIVA OBNOVITEENE
ZDROJE

ENVIRONMENTALNA
BIOTECHNOLOGIA

Obr. 10 Suvis a prienik medzi biotechnolégiou a environmentalnou biotechnologiou
(modifikované podl’a Scragg, 2005).
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Absolventi inzinierskeho $tadia maju zodpovedajicu kvalifikaciu a znalosti potrebné na uplatnenie sa
vo vyskumnych ustavoch, v sirokej oblasti biotechnologického priemyslu, orientovaného na fermentac-
né technologie, vyvoj novych lieCiv, vyzivu l'udi a zvierat a na ochranu zivotného prostredia.
Environmentalne biotechnologie vyuzivaji prirodnu biodiverzitu mikroorganizmov a ich metabolic-
kych aktivit na dekontaminaciu v§etkych predmetnych zloziek zivotného prostredia: vod, pdd, sedimen-
tov a ovzdusia. Integraciu vednych a inzinierskych disciplin, ktora je vyZzadovana pre realizaciu prak-
tickej environmentalnej biotechnologie, vystihuje obr. 11.

MOLEKULARNE
PRIRODNE :
VEDY ENVIRONMENTALNA
BIOTECHNOLOGIA

ENVIRON-

MENTALNE .
A EKOLOGICKE INZINIERSKE
VEDY VEDY

Obr. 11 Integracia vednych a inZinierskych disciplin vyZadovana pre realizaciu praktickej
environmentalnej biotechnoldgie.

Pojem environmentalne biotechnologie zahima environmentalny monitoring, biodegradaciu kon-
taminantov, bioremedia¢né technoldgie, technoldgie pre trvalo udrzatelny rozvoj, COV, biopaliva,
obnovitel'né prirodné zdroje, agrobiotechnologiu a biotechnoldégiu morského environmentu (Scragg,
2005).

Biokatalyzatory, ¢ize enzymy, redukuji naro¢nost’ vstupov, energetické naroky a zaroven predstavuju
minimalnu zataz pre zivotné prostredie pri aplikacii bioremediacnych technologii. Bioremediaciou
rozumieme technologiu vyuzivajucu biologické systémy na navrat kontaminované¢ho Zzivotného
prostredia do povodného stavu.

Environmentalna biotechnologia vyuziva Cinnost' mikroorganizmov pri tazbe nerastnych surovin
(biomining), pri ekologickom spracovani niektorych surovin (bioprocessing), citlivost mikroorganizmov
voci roznym zdrojom znecistenia (tazké kovy, herbicidy, pesticidy a iné cudzorodé latky — xenobiotika)
na detekciu znecistenia (biosenzoring).

Okrem vyuzitia baktérii na rozklad organickych toxickych antropogénnych znecistujucich latok
(bioremediacia) je mozné na odstranenie tazkych a toxickych kovov, ako aj organickych polutantov
vyuzit’ ajnizsie huby (mykoremediacia), rastliny (fytoremedidacia),ich korenovy systém (rhizoremedidcia)
a tiez riasy (fykoremediacia).

Odkaz predmetu environmentdlne biotechnologie je mozné zhrnut’ takto:
e environmentilne vedomie
e environmentalne vzdelanie
e environmentalne technoldgie
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Obr. 12 Vzajomna zavislost’ troch hlavnych oblasti enzymovej katalyzy (Parales a kol., 2002).

Biologické procesy a z nich najmé biokatalyza, biotransformacia, resp. biodegradacia predstavuju
hlavnu (aj ekonomickt) vyhodu environmentalnych biotechnoldgii. VSetky tri procesy vyuZzivaju
mikrobidlny metabolizmus (obr. 12). Ktory z terminov je preferovany, zavisi na Studovanom procese.
Ak je hlavnym zdujmom degradacia environmentdlnych polutantov, hovorime o biodegradécii.
V priemysle pri vyrobe novych produktov hovorime skor o biotransformadcii a biokatalyze. V urcitych
pripadoch sa tieto zaujmy prekryvaju.

Globaliza¢ny proces a antropogénne aktivity prindsaju aj vyskyt environmentalnych rizik. Jednym
z pouzite'nych pristupov na eliminaciu environmentalnych rizik pochddzajtacich z environmentalnych
zétazi (kontaminovanych tizemi) su aj bioremedia¢né technoldgie.

Stadium vlastnosti perzistentnych organickych znegistujucich latok (Persistent Organic Pollutants —
POPs), ich biodegradacia, prip. biotransformdcia s vyuzitim mikroorganizmov pristupmi biostimulacie
a bioaugmentacie sa realizuje v Laboratériu environmentalnych biotechnolégii Ustavu biotechnologie
FCHPT STU. Studované si najmi baktérie izolované z kontaminovanych sedimentov, ktoré st
adaptované na dany kontaminant (konkrétne na polychlérované bifenyly — PCB) a tiez obsahuju prislus-
ny gén kodujuci pozadované enzymy pre rozklad znecistujucich latok, ¢o je mozné vyuzit
v bioremediacnych technolégiach (obr. 13).

CIEL: PREDMETU ENVIRONMENTALNA BIOTECHNOLOGIA

Ziskanie poznatkov o zakladnych principoch a technolégiach odstrafiovania perzistentnych organic-
kych latok (nebezpecnych perzistentnych toxickych a bioakumulativnych kontaminantov zivotného
prostredia) z environmentalnych zatazi najméd biologickymi postupmi s vyuzitim degradacnych
schopnostimikroorganizmov, htibarastlin, t.j. bioremedia¢nymi, mykoremedia¢nymiafytoremediacnymi
technoldgiami, ako aj kombinaciou s fyzikalno-chemickymi postupmi, nanobiotechnolégiami a d’alsimi
inovacnymi technologiami. Doraz sa kladie na pochopenie zakladnych principov bioremediacnych
technologii ako ekonomickej a ekologickej alternativy fyzikalno-chemickych postupov, teda na
nespal’'ovacietechnoldgie,ichvyhodyalimitacie. Dolezitousucast'oujecharakterizaciaenvironmentalnych
zéatazi, oboznamenie sa s legislativou umoznujicou identifikovat’ povodcu environmentalnej zataze
a technologickymi postupmi na ich likvidaciu, nakol’ko ohrozuji zdravotny stav obyvatel’stva a zivotné-
ho prostredia.
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Obr. 13 Vyuzitie mikroorganizmov s potencialnou degrada¢nou schopnost’ou na rozklad
zne€ist'ujucich perzistentnych organickych latok (POPs, angl. persistent organic
pollutants) — kontaminantov Zivotného prostredia.

SYLABY PREDMETU ENVIRONMENTALNA BIOTECHNOLOGIA

1. Vymedzenie predmetu, definicie a zakladné pojmy
Environmentalne biotechnologie
Sandcia, remediacia, dekontaminacia
Environmentalne zat'aze, legislativa
Medzinarodné dohovory tykajuce sa nebezpecnych a toxickych antropogénnych latok
a kontaminantov zivotného prostredia
Ekologické havarie
2. Sanacné — remediacné technolégie — zakladné ¢lenenie
Spal'ovacie technologie
Plazmové technologie
Nespal'ovacie technologie: biologické a fyzikalno-chemické metody
Nanotechnolégie pre zivotné prostredie, inova¢né a integrované technologie
3. Klasifikacia remediacnych technolégii na zaklade kritérii
Znizenie ekologického rizika
Hlavné vyuzivané procesy
Mechanizmus likvidacie skodlivych latok
Miesto uvolfiovania a likvidacie znecCistenia
Druh znecisteného média — pdda, voda, vzduch, sediment
4. Bioremediacia
Biologické remediac¢né technologie pre organické znecistujuce latky
Bioremediacia s vyuzitim degradacnej schopnosti baktérii
Bioaugmentacia a biostimulacia
Prirodzena atenuacia
Vyhody a nevyhody bioremediacie
Rizik4 aplikacie bioremediacnych technologii
5. Mykoremediacia — vyuZitie hub na dekontaminaciu
Uloha hab pri zachovani ekologickej rovnovahy
Produkcia a uloha extracelularnych enzymov
Mykorizne a drevokazné huby
Princip mykoremediacie
Vyhody a nevyhody mykoremediacie
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6. Fytoremediacia — vyuzitie zelenych rastlin na dekontaminaciu
Fytodegradacia
Fytoextrakcia
Fytostabilizacia
Fytovolatilizacia
Rhizofiltracia
Fykoremediacia — vyuzitie rias na dekontaminaciu
7. Bioremediacia kovov
Bioextrakcia
Bioredukcia/biooxidacia
Biokrystalizacia a biomineralizacia
Biovolatilizacia
Fytoremediacia
8. Bioremediacia in situ — na mieste znecistenia
Bioventing — vhananie, odt’ah a Cistenie znecisteného vzduchu
Biosparging — prevzdusiiovanie kontaminovanej podzemnej vody
9. Bioremediicia ex situ — mimo kontaminovaného tizemia
Zaoravanie
Biohromady
Bioreaktory
Biologické ¢istiarne odpadovych vod
10. Dekontaminacné postupy vyuZivané v remediacnych technologiach
Separa¢né a koncentrujuce metody
Zneskodnujuce metddy
Imobiliza¢né a stabiliza¢né metody
11. Chemické metody remediacie a prislusné technologie
Chemicka extrakcia
Chemicka oxidacia/redukcia — technologie GPCR, SR
Dehalogenacia — technolégia BCD, SET
Solidifikécia a stabilizacia
12. Fyzikalno-chemické remediacné technologie
Spalovanie
Pyrolyza
Termicka desorpcia
Vitrifikacia
13. Geneticky modifikované organizmy a ich vyuzitie pre remediacné technologie
Legislativa
GMO baktérie
Transgénne rastliny

Postavenie a aplikaciu environmentalnej biotechnoldgie v kontexte d’alSich biotechnologii vystihuje
obr. 14.

ULOHA BIOTECHNOLOGIE VO VYVOJI A UDRZATELNOSTI

Socialne, environmentalne a ekonomické benefity environmentalnej biotechnoldgie idu ruka v ruke
a prispievaju k vyvoju udrzatelnej spolo¢nosti, k principom, ktoré boli deklarované v Agende 21
Summitu Zeme v Rio de Janeiro v r. 1992, Svetového summitu o trvalo udrzatelnom rozvoji v Jo-
hannesburgu v r. 2002, a principov, ktoré su Siroko akceptované v environmentalnej politike — EIBE
2000 a OECD 2001.

Nosné oblasti pre biotechnoldgiu, vyznamné vo vede a vyvojovych aktivitach, je mozné zaclenit’ do
troch kategorii:
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Obr. 14 Aplikacia biotechnologie v antropogénnych aktivitach (priemysel, poP’nohospodarstvo,
medicina, zdravie, Zivotné prostredie — environment) (modifikované podl’a Sukumaran
Nair 2006 a Gavrilescu 2009).

e Produkty pre priemysel (biochemikalie, enzymy a reagencie pre priemyselné a potravinarske
spracovanie);
Energia (paliva z obnovitel'nych zdrojov);
Zivotné prostredie (diagnostika zne&istenia, produkty pre prevenciu znelistenia, bioreme-
diacia).

ZAVER - VYZVY A PERSPEKTIVY ENVIRONMENTALNEJ BIOTECHNOLOGIE

V sti¢asnosti sa vyndraju stale nové environmentalne vyzvy a vyvijaju sa nové technologie pre ochranu
a kontrolu zivotného prostredia. Vyvijaji sa nové pristupy vyuZzivajuce potencial mikroorganizmov
a rastlin ako ekologicky u¢inny a zdatny nastroj pre r6zne praktické aplikacie:
e enzymové inzinierstvo pre zvysenie biodegradacie,
evoluény a genomicky pristup k biodegradicii,
konstruovanie kmeniov pre zvysenie biodegradacie,
procesné inzinierstvo pre zvySenie biodegradacie,
opatovné vyuzitie vycistenej odpadovej vody,
technoldgia bio-membranovych reaktorov,
implementécia anaerébneho vyhnivania na spracovanie bioodpadu,
narast vyuzitia bioodpadu ako alternativneho a obnovitelného zdroja energie,
vyvoj a narast vyuzitia technologickych aplikécii remediacie pod a Cistenia kontaminovanych
miest.

Popri Sirokej skupine technologii s potencidlom dosahovat’ ciele trvalej udrzatel'nosti, aj biotechnologia
hra doélezita ulohu v produkcii potravin, pri vyuziti obnovitelnych zdrojov energii a odpadovych
materialov, prevencii znecistenia a v bioremediaciach.
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DERCOVA K.: Anglicko-slovensky slovnik najéastejsie pouzivanych environmentalnych terminov. Odpady
2:23-26 (2004)

DERCOVA K.: Anglicko-slovensky slovnik najéastejsie pouzivanych environmentalnych terminov. Odpady
3:23-26 (2004)

DERCOVA K.: Anglicko-slovensky slovnik najéastejsie pouzivanych environmentalnych terminov. Odpady
4:28-29 (2004)

DERCOVA K., ZUFFA J.: Bioremediacia tazkych a toxickych kovov — kontaminantov pod a odpadovych
vod. Uvod. Odpady 6: 12—14 (2004)

DERCOVA K., ZUFFA J.: Bioremediécia tazkych a toxickych kovov — kontaminantov pdd a odpadovych
vod. I. Fytoremedidcia — dekontaminacia kovov rastlinami. Odpady 8: 14—16 (2004)

DERCOVA K., ZUFFA J.: Bioremediécia tazkych a toxickych kovov — kontaminantov pdd a odpadovych
vod. II. Mikrobialna transformacia kovov. Odpady 9: 22—24 (2004)

DERCOVA K., LOBPREIS T.: Vyuzitie pasivnych zberatov (SPMD) na monitorovanie organickych
kontaminantov. Odpady 11: 17-21 (2004)

DERCOVA K., SEJAKOVA Z.: Rizikové latky v pode. Cast’ 1. Polychlorované bifenyly (PCB) a ropa.
Odpady 3: 11-14 (2005)

DERCOVA K., SETAKOVA Z.: Rizikové latky v pode. Cast’ 2. Polyaromatické uhlovodiky (PAH). Odpady
12: 12—18 (2005)

DERCOVA K., SEJAKOVA Z.: Rizikové latky v pode. Cast’ 3. Chlérované alifatické uhlovodiky a pesticidy.
Odpady : 1: 21-23 (2006)

DERCOVA K.: Nové polutanty v ekosystéme. Odpady 9: 13—17 (2008)

DERCOVA K.: Remediaéné technoldgie pre saniciu ekologickych zatazi. 1. Technologické postupy
destrukcie starych zasob perzistentnych organickych zlucenin. Odpady 1: 3-8 (2009)

DERCOVA K.: Remediaéné technoldgie pre saniciu ekologickych zatazi. 2. Dekontaminacia zemin
a sedimentov: fyzikalno-chemické postupy. Odpady 2: 17-21 (2009)

DERCOVA K.: Remediaéné technoldgie pre saniciu ekologickych zatazi. 3. Dekontaminicia zemin
a sedimentov: biologické postupy. Odpady 3: 3—6 (2009)

DERCOVA K., DUDASOVA H., LUKACOVA L.: Perzistentné organické latky — roziireny zoznam
Stokholmského dohovoru (12+9). Odpady 10: 3—7 (2009)

DERCOVA K., LUKACOVA L., DUDASOVA H.: Ekotoxicita a genotoxicita nebezpe¢nych latok. Odpady
12:31-36 (2010)

LUKACOVA L., DUDASOVA H., DERCOVA K.: Ekotoxikologické biotesty. Odpady 1: 36—41 (2011)
FRANKOVSKA J., DERCOVA K.: Sanaéné metody environmentalnych zatazi. Odpady 3: 15—17 (2011)
DUDASOVA H.,LUKACOVA L.,ZORADOVA S., DERCOVA K..: Prirodné latky ako potencialne induktory
biodegradacie a bioremediacie kontaminantov zZivotného prostredia. Odpady 12: 3—6 (2011)

DERCOVA K., ZAJKOSKA P.: Lie¢iva — antropogénna zataz vodného ekosystému: nové kontaminanty
zivotného prostredia — nové environmentalne polutanty. Odpady 12: 7—13 (2011)

DERCOVA K., MURIN M.: Konferencia Zne&istené izemia v Banskej Stiavnici 2011. Odpady 12: 43—44
(2011)

DERCOVA K., DUDASOVA H., LUKACOVA L., ZORADOVA S.: Bioremediacia perzistentnych,
toxickych organickych polutantov-nebezpecnych odpadov s vyuzitim biomolekularneho inzinierstva. Odpady
2:10—-14 (2012)

DERCOVA K.: Historick4 dohoda (Bazilejsky dohovor) odblokovala zékaz prepravy nebezpeénych odpadov
sever — juh. Odpady 2: 29-31 (2012)

DERCOVA K., DUDASOVA H.: Uloha mikrobialnych enzymov v bioremediécii kontaminantov Zivotného
prostredia. 1. ¢ast’. Odpady 3: 17-21 (2012)

DERCOVA K., DUDASOVA H.: Uloha mikrobialnych enzymov v bioremediécii kontaminantov Zivotného
prostredia. II. Cast. Odpady 4: 18—22 (2012)
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31.
32.

33.

34.
35.

36.

DERCOVA K.: Pokro¢ilé in situ bioremediacie: hierarchia vyberu technolégii. Odpady 6: 19—24 (2012)
DERCOVA K., LUKACOVA L., MURINOVA S., DUDASOVA H.: Perzistentné organické polutanty
(POPs) — latky nartsajice endokrinny systém (tzv. endokrinné disruptory). Odpady 3: 34—38 (2013)
DERCOVA K: Dokumentarny film Trashed (Odhodeny) upozoriiuje na odpady ako globalny problém.
Odpady 3: 40—41 (2013)

DERCOVA K.: Pre environmentélne zat'aze plati princip Zne&istovatel’ plati. Odpady 12: 27—29 (2013)
DERCOVA K.: Vyuzitie biosurfaktantov pri dekontaminacii toxickych hydrofébnych nebezpeénych latok.
Odpady 12: 2729 (2014)

DERCOVA K., LASZLOVA K.: Vyskyt priemyselnych latok v Zivotnom prostredi a ich vplyv na zdravie
T'udskej populécie. Odpady 12: 27-30 (2014)

Projekty s tématikou biodegradacie a bioremediacie POPs:

1

11.
12.

14.

1992: Selekcia kmenov schopnych degradacie PCB (projekt podporeny VUPOP, Bratislava)

1993: Mikrobialna degradacia polychlorovanych bifenylov (projekt podporeny VUPOP, Bratislava)
1994-1996: Strukturdlna podmienenost osudu organickych latok v biosystémoch (projekt VEGA,
Bratislava)

1994-1995: Zhodnotenie QSAR pre predikciu osudu a G¢inku chemikalii v environmente (subproject
Subcellular toxicokinetics) (projekt CEU — Commission of the European Union DG-XII/D1, Brussels,
Belgium)

1995-1996: Stadium enentioselektivity PCB po biodegradacii mikroorganizmami (projekt NATO, LG
940637, bilateralny projekt Kanada-Slovensko)

1999-2001: Biologické aspekty vyuzitia mikroorganizmov v potravinarskom a agro priemysle (projekt
VEGA 1/6252/99, Bratislava)

2001-2003: Izolacia, selekcia a vyuzitie mikroorganizmov pre produkciu uzitoénych metabolitov pre
potravinarsky priemysel a pol'nohospodarstvo a pre detoxifikaciu pdd a vod (projekt VEGA, Bratislava)
2004-2006: Biotechnologické vyuzitie mikroorganizmov pre biodegradaciu perzistentnych organickych
polutantov (POPs) pri dekontamindcii zivotného prostredia (pdd a vod); uc¢inok POPs ako environmentalnych
stresovych faktorov na mikrobidlne bunky (projekt VEGA 1/1309/04, Bratislava)

2004: Technolégie pre dekontaminaciu PCB (projekt MZP SR 161/2003/6.2)

. 2007-2009: Bioremediacia pddy kontaminovanej degradaénymi produktami pesticidov typu chlérfenolov:

potencialne vyuzitie organomineralneho komplexu (OMC), huminovych kyselin a zeolitu (projekt
VEGA1/4357/07)

2008-2009: Malé PCB zariadenia (Projekt SAZP).

13. 2010-2012:. Ekotoxicita, biodegradacia a bioremediacia PCB-kontaminovanych sedimentov (projekt
VEGA 1/0399/10)

2012-2014: Biodegradacia a bioremediacia perzistentnych a toxickych organickych chlérovanych prioritnych
latok — kontaminantov pod, sedimentov a vod (projekt VEGA 1/0734/12)

Téma POPs, biodegradacia a bioremediacia PCP a PCB v zavereénych pracach Studentov (doktorandov,
diplomantov a bakalarov); Skolitel’ doc. Ing. Katarina Dercova, PhD.; Laboratérium environmentalnej
biotechnolégie FCHPT STU

Doktorandské dizertacéné prace:

1.

2.

Ing. Zuzana Sejakova, PhD.: Biodegradacia perzistentnych organickych polutantov: Biodegradacia, sorpcia
a toxicita chlorfenolov (2004—2006)

Ing. Marianna Skokanova, PhD.: Vplyv huminovych latok na biodegradaciu a bioremediaciu chlérovanych
aromatov v podach (2005-2007)

Ing. Tomas Lobpreis, PhD.: Vyvoj a vyuzitie metdd pasivneho vzorkovania na monitorovanie biodostupnosti
a toxicity organickych kontaminantov v zivotnom prostredi (2006—2010) praca ocenena Cenou rektora STU
2010

Ing. Hana Dudasova, PhD.: Ekotoxicita, biodegradacia a identifikacia mikroorganizmov v sedimentoch
kontaminovanych polychlérovanymi bifenylmi (2008—2012); doktorandka ocenena cenou CSSM Mlady
mikrobiolog 2013

Ing. Lucia Lukacova, PhD.: Ekotoxicita a genotoxicita sedimentov kontaminovanych polychlérovanymi
bifenylmi (2009-2013)
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Ing. Slavomira Zoradova-Murinova, PhD.: Biodegradacia polychlorovanych bifenylov a ich vplyv na bunkovu
membranu bakterialnych degradérov v pritomnosti induktorov (2010—-2014)

Ing. Katarina Laszlova: Biostimulacia a bioaugmentacia sedimentov kontaminovanych polychlérovanymi
bifenylmi (2013-2016)

Diplomové prace:

DW=

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24,
25.

26.

27.

28.
29.

30.
31.
32.
33.

34.

Katarina Vozarova: Mikrobialna degradacia polychlérovanych bifenylov. 1992.

Martin Zuzi: Biologicka odbiiratelnost’ technickych maziv na baze repkového oleja. 1992.

Viera Holecova: Biodegradacia polychlérovanych bifenylov v kvapalnych médiach. 1993.

Gabriela LindiSova: Mikrobidlna degradacia polychlérovanych bifenylov v pédach. 1993.

Erika Fur¢iova: Vplyv réznych pddnych typov na mikrobidlnu degradaciu halogénovanych xenobiotik.
1994.

Adriana Sandorova: Mikrobialna degradacia a odpar polychlérovanych bifenylov v kvapalnych médiach.
1995.

Andrea Sevéikova: Vplyv chlérbenzoovych kyselin na mikrobialnu degradaciu polychlérovanych bifenylov
v kvapalnych médiach. 1995.

Katarina Pastuchova: Struktirna podmienenost’ biodegradacie polychlérovanych bifenylov. 1997.

Lubica Subova: Chemické a fotochemicka preduprava PCB a ich mikrobialna degradéacia. 1998.

Barbara Brezna: Primarne zdroje uhlika a vplyv terpénov na biodegradaciu PCB. 1999.

Zuzana Kyselova: Biodegradacia pentachlorfenolu (PCP) v podach. 2000.

Mariola Martigkova: Stadium chlérbenzoatov ako medziproduktov a bifenylu ako induktora biodegradacie
PCB. 2000.

Dasa Salugova: Mikrobialna degradacia chlorovanych fenolov. 2001.

Anna Mal'ova: Toxicita a biodegradacia chlorovanych fenolov. 2002.

Michaela Find'ova: Mikrobialna degradacia PAH. 2003. (Catholic University Louvain, Brussel, Socrates
Program)

Zuzana Sejakova: Biodegradacia, toxicita a sorpcia pentachlorfenolu (PCP). 2004.

Janka Santova: Vplyv chlorfenolov ako stresovych faktorov na mikrobialnu bunku. 2005.

Marianna Skokanova: Toxicita a biodegradacia chlérovanych aromatov. 2005. Praca ocenena cenou Duslo
Sala

Tomas Lobpreis: Vyuzitie pasivnych zberacov (SPMD) na monitorovanie prioritnych organickych polutantov
vo vode. 2006. (School of Biological Sciences, Portsmouth, Socrates Program). Praca ocenena cenou ACE
a cenou TOP.

Janka Seligova: Monitorovanie a biodegradacia PCB v sedimentoch Zemplinskej $iravy. 2006.

Janka Ci¢manova: Izolacia a identifikacia mikroorganizmov z kontaminovanych sedimentov. 2006.
(VSCHT, Praha, Socrates Program)

Cyntia Benesova: Karcinogénny akrylamid v potravinach — enzymaticky sposob jeho eliminacie. 2007.
Zuzana Cechova: Biodegradacia polychlorovanych bifenylov (PCB) v realnych kontaminovanych pddach.
2007. (AV CR, Praha)

Zoja Baginova: Vyuzitie huminovych kyselin pri bioremediacii pentachlorfenolu (PCP). 2007.

Jana Molnarova: Ekotoxicita pod v priebehu biodegradacie pentachlorfenolu v pritomnosti huminovych
kyselin. 2008.

Lucia Lukacova: Ekotoxicita a genotoxicita sedimentov kontaminovanych polychlérovanymi bifenylmi.
2009.

Zuzana Bachrata: Monitorovanie kontaminantov v zZivotnom prostredi pomocou pasivneho vzorkovania
a stanovenie ich biodostupnosti. 2009

Petra Zajkoska: Vybrané lie¢iva a pesticidy ako nové environmentalne polutanty. 2010.

Slavomira Zoradova: Biodegradacia polychlérovanych bifenylov a ich vplyv na bunkovi membranu
bakterialnych degradérov. 2010.

Zdenka Janegova: Ekotoxicita a genotoxicita sedimentov kontaminovanych polychlérovanymi bifenylmi.
2012.

Lukas Knaz: Charakterizacia sedimentov kontaminovanych polychlérovanymi bifenylmi. 2012.

Kinga Tomasikova: Vplyv terpénov na biodegradaciu polychlorovanych bifenylov. 2012.

Katarina Laszlova: Adaptacné mechanizmy a fyziologickd odozva baktérialnej membrany v pritomnosti
environmentalnych kontaminantov. 2013.

Juraj Skarba: Stadium vplyvu biostimulacie a bioaugmentacie na degradaciu polychlérovanych bifenylov
v kontaminovanych sedimentoch. 2014.
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35.

36.
37.

38.

Zuzana Minichova: Nové bakterialne izolaty — sl'ubné biokatalyzatory pre biokonverziu polychlorovanych
bifenylov. 2014.

Hana Horvathova: Biodegradacia polychlérovanych bifenylov (PCB) vo vodnych systémoch. 2015.

Filip Kvéton: Stadium schopnosti novych bakterialnych izolatov degradovat’ bifenyl a polychlérované
bifenyly. 2015.

Marta Balas¢akova: Vyuzitie biostimulacie a bioaugmentacie na bioremediaciu polychlorovanych bifenylov
(PCB) v kontaminovanych sedimentoch. 2015.

Bakalarske prace: 38 zaverecnych bakalarskych prac na tému biodegradacie a bioremediacie POPs

Zahrani¢né pobyty doktorandov — rieSenie environmentalnych tém z oblasti POPs na zahrani¢nych

pracoviskach:

1. Zuzana Sejakova — 3 mesiace — Akadémia vied Ceskej republiky, 2007 (Academy of Sciences, Czech
Republic (Program SAIA)

2. Tomas Lobpreis — 6 mesiacov — Department of Biological Sciences, Portsmouth University, United Kingdom,
2006 (Programy Socrates, Nadacia SPP, SAIA)

3. Marianna Skokanova — 3 mesiace — Greenwich University, London, United Kingdom, 2008 (Program
SAIA)

4.  Hana Dudasova — 3 mesiace — VSCHT Praha, Ceské republika 2009 (ICT Prague, Czech Republic) (Program

SAIA)

Diplomové prace Studentov rieSené na zahrani¢nych univerzitach a vedeckych pracoviskach

1.

2.

Michaela Find'ova: Mikrobialna degradacia polyaromatickych uhl'ovodikov (PAH). Microbial degradation of
polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) (Catholic University, Leuvain, Belgium, 2003, Socrates Program)

Tomas Lobpreis: Vyskum, vyvoj a vyuzitie pasivnych vzorkovadov na monitorovanie organickych
kontaminantov vo vodnom prostredi. Research, Development and Application of Passive Samplers for the
Monitoring of Organic Contaminants in Water Environment (Department of Biological Sciences, Portsmouth
University, UK, 2006, Socrates Program)

Janka Ci¢manova: Biodegradacia PCB v kontaminovanych sedimentoch. Biodegradation of PCBs in
contaminated sediments (Institute of Chemical Technology, Prague, 2006, Socrates Program)

Zuzana Cechova: Biodegradacia polychlérovanych bifenylov v redlnych kontaminovanych pddach.
Biodegradation of PCBs in contaminated soils. 2007. (Czech Academy of Sciences, Prague, SAIA Program)

Petra Zajkoska: Vybrané lie¢iva a pesticidy ako environmentalne polutanty: sorpéno-desorpéné charakteristiky.
Selected pharmaceuticals and pesticides as environmental pollutants: sorption-desorption characteristics
(IAESTE Program, Jiilich, Germany, 2010)
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AKADEMICKE VZDELAVANIE A VYSKUM V OBLASTI
ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI NA SLOVENSKU

Lubomir Jurkovi¢ & Peter Sottnik
Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava
e-mail: jurkovic@fns.uniba.sk, sottnik@fns.uniba.sk

Klacové slova: environmentalna zataz, vyskum, vedecké projekty, vzdelavanie, environmentalna
geologia, geochémia, tazobné odpady, odkaliska, kontaminacia

Kontaminacia Zivotného prostredia ako dosledok prirodzenych geologickych procesov a antropogénnych
aktivit je dlhodobo predmetom zadujmu vyskumnych a akademickych organizacii na Slovensku. Napriek
skutocnosti, Ze pojem environmentalna zataz bol exaktne zadefinovany na Slovensku az v roku 2009,
tematika zatazenych oblasti intenzivne sprevadza vedecké projekty a akademické vzdelavanie od
zaCiatku 90. rokov. Problematika environmentalnych zatazi sa na vedeckej a vzdelavacej trovni
dlhodobo riesi na viacerych fakultdch slovenskych univerzit (Univerzita Komenského v Bratislave,
Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici, Technicka
univerzita v Kogiciach) a vedeckych tustavoch Slovenskej akadémie vied (Ustav geotechniky SAV
Kosice, Geologicky ustav SAV Banska Bystrica, Chemicky tistav SAV Bratislava). Ulohy odborného
a vedeckého charakteru so zameranim na kontaminaciu zivotného prostredia vo vztahu k envi-
ronmentdlnym zitaziam sa taktiez rie§ia na viacerych oddeleniach Statneho geologického tstavu
Dionyza Stara v Bratislave a v Spisskej Novej Vsi ¢i na Vyskumnom ustave vodného hospodarstva
v Bratislave. Zameranie jednotlivych vedeckych timov je vel'mi roznorodé, pricom v plnej miere
reflektuje na pestrost vedeckych otdzok, ktoré prinaSa taka Siroka téma, ako su problémy envi-
ronmentalnych zat'azi. Jednotlivé vedecké organizacie a univerzity sa zaoberaji témami, ktoré r6znou
mierou zasahuju do problematiky environmentalnych zatazi.

VYSKUMNE PROJEKTY V OBLASTI ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI NA
SLOVENSKU

Vyskum v oblasti environmentalnych zat'azi, ktory sa realizuje na pracoviskach Prirodovedecke;j fakulty
Univerzity Komenského v Bratislave, sa zaobera celou skalou partikularnych problémov az po komp-
lexné¢ vedecké otazky. Vo vSeobecnosti mozno povedat, ze dominantne sa vyskum zameriava na
problematiku vplyvu tazby a spracovania nerastnych surovin na zivotné prostredie, vratane nevhodného
manazmentu banskych a Upravarenskych odpadov, a na $tidium kontaminacie jednotlivych zloziek
zivotného prostredia v oblastiach environmentalnych zatazi. Vyhodou Sirokej skaly vednych disciplin,
sustredenych na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave, je moznost’ pristupovat’
k otdzkam environmentalnych zat'azi komplexne, pricom hlavné okruhy vedeckej ¢innosti st rozdelené
do tychto tém:

1 prieskum lokalit a hodnotenie zdrojov kontaminacie, transport a akumulacia kontaminantov

v zivotnom prostredi,
2 legislativa a metodické postupy,
3 sanacné opatrenia a inovativne technoldgie pri dekontamindcii Zivotného prostredia.

Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave bola od 90. rokov rieSitel'om, resp.
spolurieSitelom velkého mnozstva projektov zameranych na problematiku environmentalnych zat'azi.
Ako jeden z pilotnych modelovych projektov sa realizoval v rokoch 1996—1998 projekt Ministerstva
zivotného prostredia SR Zhodnotenie ekologickej tinosnosti regionu Ziarskej kotliny, zamerany na
zhodnotenie ekologickej unosnosti tohto priemyselnou ¢innostou mimoriadne exponovaného uzemia.
Stcast'ou projektu bolo zhodnotenie komplexného chemického zat'azenia prostredia ako vychodiskové-
ho dokumentu na usmerfiovanie regionalneho rozvoja, tvorbu a realizaciu revitalizaénych programov
a projektov. Hlavnym riesitelom projektu bola spolocnost’” Ekologické a veterinarne laboratoria, EL
spol. st. 0., Spisska Nova Ves (odborny garant RNDr. Jaroslav Vozar a RNDr. Stefan Méres) v spolupraci
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s Prirodovedeckou fakultou Univerzity Komenského v Bratislave a Slovenskou akadémiou vied
(SAV).

Tazba a uprava rudnych a nerudnych surovin je spojend so zneéistovanim Zivotného prostredia a najma
tvorbou antropogénneho odpadu. Z historického hladiska je Slovensko zname vysokym poctom
dobyvanych rudnych lozisk, ktoré vsak v minulosti produkovali len relativne malé objemy t'azobného
odpadu vo forme banskych hald. AZ s nastupom novych a u¢innejsich metod upravy rud (flotacia) doslo
k masivnemu narastu produkcie tazobného odpadu a najmi flotaénych kalov, deponovanych na
odkaliskach. Posudzovanie rizik aktivnych a uzavretych odkalisk, ako aj tazobného odpadu sustredeného
na banskych haldach a odvaloch, ktoré predstavuju vyznamné environmentalne zataze, sa na Slovensku
nerealizuje v komplexnej forme. Stiidie environmentalnych vplyvov odkalisk na kvalitu Zivotného pros-
tredia predstavuju najmaé Ciastkové prieskumy (geotechnicky, geofyzikalny) s doplitujucim urCovanim
mineralnych faz a chemického zlozenia ukladanych materialov zo spracovania rad, resp. spalovania
uhlia.

Prvym pionierskym projektom v oblasti hodnotenia negativnych dopadov tazby nerastnych surovin
na Zivotné prostredie bol projekt podporeny MS SR Komplexny model environmentalnych iic¢inkov tazby
rudnych nerastnych surovin v typovych oblastiach SR (1996, zodpovedny riesitel’ prof. Vladimir Sucha),
ktoryrealizovala Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave (PriF UK). Vnasledujucom
obdobi sa v ramci dvoch projektov PriF UK v Bratislave, realizovanych na lokalitach ovplyvnenych
kyslymi banskymi vodami, uskutocCnili pilotné terénne Cistenia za pouzitia technologie pasivneho
Cistenia (kon$truované mociare) vod v aerdbnych aj anaerobnych podmienkach (Vedecko-technicky
projekt MS SR Likvidacia kyslych banskych véd a imobilizacia toxickych prvkov, 1998—1999,
vybudovanie, prevadzka a monitoring pilotnej ¢istiarne kyslych banskych vod na lokalite Sobov). Na
lokalite Smolnik sa projekt realizoval v spolupraci s firmami Aquipour Bratislava a Knight Piésold
Denver a vysledky sa konzultovali s jej externym pracovnikom prof. Thomasom Wildemanom z Colorado
School of Mines, odbornikom na aplikaciu konstruovanych mociarov na ¢istenie kyslych banskych vod
(SR —USA projekt Passive treatment of the acid mine drainage at Smolnik Mine, Slovakia (1999-2000),
financovany EcoLinks and Knight Piésold Denver). Na zaklade uspesnej realizacie tychto dvoch
projektov a ich prezentacie v odbornej literatire a na zahrani¢nych konferenciach sa realizovala
spolupraca s University Greifsvald, Nemecko. Vysledkom bolo laboratérne a terénne overenie Cistenia
technologickych odpadovych vod kontaminovanych Al, Cu, Cr, Ni a d’alsimi kovmi z lokality Van
Chang vo Vietname (slovensko-nemecko-vietnamsky projekt Environmental impact of industrial waste
in Nam Dinh county, Vietnam, 2000—2003). Vysledky projektov realizovanych v Sobove a v Smolniku
su sucastou monografie Atlas sanacnych metod environmentalnych zatazi (Frankovska a kol., 2010).
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Na uvedené projekty nadvidzovali dva medzinarodné projekty — PECOMINES Inventory, regulation and
environmental impact of mining waste in Pre-accession countries a projekt MVTS EU/JRC/Tal/SR
Fyzikalno-chemicka charakteristika banskych odpadov na Slovensku a ich vplyv na zivotné prostredie.
V ramci tychto projektov sa v obdobi rokov 2001 —2003 realizoval v lokalite Smolnik prieskum zamerany
na zistenie a opis zdrojov kontaminacie a ich nasledny monitoring, ako aj na kvantifikovanie a definovanie
sposobov transportu a akumulacie potencialne toxickych prvkov v povodi potoka Smolnik a rieky
Hnilec. Pocas projektu sa sledovali obsahy vybranych toxickych prvkov vo vodach, suspenziach,
riecnych sedimentoch, pevnych banskych odpadoch (haldy, odkalisko, troska) a v pédach. Vyraznym
vysledkom projektu bolo kvalitativne a kvantitativne zhodnotenie transportu kontaminantov (hlavne As,
Cu, Fe, Zn, Pb), viazanych na oxyhydroxidy Fe vo forme vodnej suspenzie, ktoré predstavuji hlavny
environmentalny problém, vyskytujici sa v lokalite Smolnik, ktory spdsobuje kontaminaciu celého
spominaného povodia.

Pilotna stadia interdisciplinarneho Stidia odkaliska (modelové odkalisko v Pezinku) sa realizovala
v ramci ulohy aplikovaného vyskumu Ministerstva Skolstva SR ¢. AV/901/2002 Stanovenie rizika
kontamindcie okolia Sb, Au, S loziska Pezinok a navrh na remedidciu: toxicita As a Sb, acidifikdcia.
Vzhl'adom na rychlost’ oxidacie a mnozstvo eSte nepremenenych sulfidov pritomnych vo flota¢nych
kaloch tvori odkalisko vyznamnu environmentalnu zataz na obdobie mnohych desiatok rokov. Na
zéklade vysledkov tohto projektu sa ukazala potreba komplexného $tadia problematiky t'azobného
odpadu deponovaného na haldach a odkaliskach.

Nauvedent stadiu nadvédzoval rozsiahly vedecky projekt Ministerstva Skolstva SR, zamerany na vybrané
odkaliska po tazbe Sb rad (APVV-0268-06 Zhodnotenie vplyvu banskej ¢innosti na okolie opustenych
Sb lozisk Slovenska s navrhmi na remedidciu, zodpovedny rieSitel' prof. Martin Chovan), priCom
odberatelom vysledkov bolo MZP SR. V ramci daného projektu sa zrealizoval podrobny interdisciplinarny
vyskum deponovanych flotacnych kalov, banskych odpadov a kontaminovanych zloziek (voda, pdda,
riecne sedimenty) zivotného prostredia vo vybranych opustenych antiménovych loziskach (Pernek,
Dubrava, Medzibrod, Cuéma, Popro). Vysledky experimentalnych a terénnych vyskumov stanovili
mieru kontaminacie jednotlivych zloziek zivotného prostredia, vratane primarnych a sekundarnych
zdrojov znecistenia na predmetnych lokalitich environmentalnych zat'azi. Vsetky vystupy projektu boli
vysledkom integrovaného vyskumu zlozeného z mineralogickej, geochemickej, hydrogeologicke;j
a botanickej Casti. Jednou z etap projektu bola realizacia a spesné overenie laboratornych experimentov
zameranych na Cistenie kontaminovanych vod pomocou elementarneho Zeleza.

V rokoch 2009-2012 sa realizoval podrobny vyskum na modelovych odkaliskach v Rudnanoch
a Slovinkéach v ramci projektu MS SR APVV-VMSP-P-0115-09 Metodicky postup pre komplexny audit
odkalisk obsahujicich odpad po tazbe nerastnych surovin, ktorého riesitelom boli Ekologické laboratoria
EL, spol. s . 0., Spisska Nova Ves a Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave. Na
zéaklade tohto vyskumu bol vypracovany navrh metodického pokynu na komplexné hodnotenie odkalisk,
ktory zohl'adnuje najnovsie vedecké pristupy pri hodnoteni odkaliskového materialu.

Tematikou environmentalnych zatazi, viazanych na opustené loziskda medi na strednom Slovensku
(lokality Cubietova, Spania Dolina, Staré Hory), sa dlhodobo zaobera Univerzita Mateja Bela v Banskej
Bystrici v spolupraci s Geologickym ustavom SAV v Banskej Bystrici. Viaceré témy ako Speciacia
toxickych kovov (As, Sb) v krajinnych zlozkach, environmentalne §tidium kontaminacie krajinnych
zloziek tazkymi kovmi a jej remediacie, moznosti vyuzitia prirodnych sorbentov pri ochrane zivotného
prostredia v oblasti starych banskych diel si predmetom viacerych projektov APVV a VEGA (napr.
APVV-0663-10 Stidium kontamindcie banickej krajiny toxickymi prvkami na vybranych Cu-loZiskdch
a moznosti jej remedidcie, 2011-2013, zodpovedny riesitel' prof. Peter Andras, APVV-51-015605
Definovanie moznosti ozdravenia banickej krajiny v okoli Lubietovej na zaklade studia distribucie
tazkych kovov a toxickych prvkov v krajinnych zlozkach, zodpovedny riesitel’ prof. Peter Andras).
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Definovanie kontaminacie podzemnych a povrchovych vdd je sticastou riesenia rozsiahleho poctu
projektov, zameranych na environmentalne zat'aze, realizovanych na Slovensku. Odborné zameranie
vyskumnych uloh prezentuji projekty a ucelové ulohy realizované na Vyskumnom tstave vodného
hospodarstva (VUVH) v Bratislave. Ako priklad je mozno uviest' projekt Produkty a medziprodukty
degradacie organickych latok vo vodnom prostredi (1995—-2000, zodpovedny riesitel RNDr. Miroslav
Holubec, CSc.), projekt RVT 27-34 Vyskum vplhvu antropogennych faktorov na vodné systémy
(zodpovedny riesitel RNDr. Miroslav Holubec, CSc.) a jeho ¢iastkovt ulohu 07 Vplyv difiiznych zdrojov
znecistenia na kvalitu véd realizovany v rokoch 1999—2002 alebo ugelovii tilohu VUVH &. 6413 Vplyv
zdrojov znecistenia a zranitelnost povrchovych a podzemnych vod agrochemikaliami vo vztahu
k implementdcii smernic EU z roku 2007 (hlavny riesitel RNDr. Anna Patschova-Hornackova).

Specificky problém pri environmentalnych zataziach predstavuje atmosféricka depozicia. V rokoch
2011-2014 sa v Ustave geotechniky SAV v Kogiciach realizoval projekt zamerany na $tadium zloZziek
zivotného prostredia Specificky zat'azenych uzemi a najmé na definovanie a kvantifikaciu atmosféricke;j
depozicie v oblasti stredného Spisa a Kosic a $§tadium dnovych sedimentov vodnej nadrze Ruzin (projekt
VEGA 2/0187/11 Stidium tazkych kovov, skodlivych mineralnych latok a ich depozicie vo vybranych
zlozkach Zivotného prostredia v oblastiach s banskym a hutnickym priemyslom vychodného Slovenska,
zodpovedny rieSitel’ Ing. Jozef Hancul'ak, PhD.). Pocas projektu sa Studoval realny stav zataze
predmetnych tuzemi kvantifikaciou hmotnostnych tokov, sledovanych kontaminantov z monitoringu
atmosférickej depozicie. Na zaklade stadia tuhej zlozky atmosférickej depozicie je mozné posudit’
schopnost’ ich mobility a z nej vyplyvajuce rizika pre iné zlozky zZivotného prostredia.

Doleziti  problematiku z hladiska vyskumu environmentalnych zatazi predstavuju odkaliska
elektrarenskych popolov a environmentalne zataze viazané na deponovanie tychto S$pecifickych
antropogénnych materiadlov s vysokym obsahom arzénu. PriF UK v Bratislave realizovala viacero
vedeckych projektov s problematikou definovania charakteru environmentalnych zatazi v oblasti
odkalisk Posa a Zemianske Kostolany (napr. projekt VEGA 1/1034/11 Viizba kontaminantov na pevné
fazy elektrarenskych popolov — geochémia, mineralogia, environmentalne dopady, zodpovedny riesitel
RNDr. Cubomir Jurkovi¢, PhD.). V pripade lokality environmentalnej zat'aze v Zemianskych Kostol'anoch
ide o unikatny systém pochovanych elektrarenskych popolov s extrémnymi obsahmi arzénu pod pédami
ako vysledok havarie odkaliska v r. 1965. Pody a pochované elektrarenské popoly na lokalite
environmentalnej zataze obsahuju vysoké koncentracie As, ktory je pritomny najmi v najjemnejsej
frakcii vzoriek. Arzén sa viaze na agregaty nanocastic tvorené¢ amorfnymi aluminosilikatovymi sklami.
Vzhl'adom na charakter vyuzivania krajiny v oblasti tejto environmentalnej zataze si ddlezité zistenia
o relativne nizkej extraktabilite arzénu z pevnych matrix oproti vyznamnému podielu uvol'neného arzénu
v pripade bioluhovania mikroskopickymi hubami (4spergillus niger). Stadium procesov bioltthovania
a identifikacia druhovej diverzity kontaminovanych pdd so zameranim na mikroskopické vlaknité huby
a baktérie je napliou aktudlneho projektu VEGA 1/0321/14 Geochemické podmienky aplikacie
autochtonnych druhov mikroorganizmov v remediacnych procesoch bioluhovania kontaminovanych pod
arzénom (pilotna lokalita Zemianske Kostolany), zodpovedny riesitel’ RNDr. Cubomir Jurkovi¢, PhD.

Neoddelitel'nou stucastou vedeckého zamerania viacerych pracovisk je vyskum zamerany na vyvoj
a testovanie roznych sanacnych opatreni a na inovativne technologie aplikovatel'né pri dekontaminacii
zivotného prostredia. Vzhl'adom na naroc¢nost’ danych tém si ich rieSenie vyzaduje SirSie rieSitel'ské
kolektivy a spolupracu akademickych institucii s podnikatel'skym sektorom, ako aj spolupracu
s renomovanymi zahraniénymi institGciami. V predchadzajicom texte uz boli spominané projekty,
zamerané na navrh roznych pasivnych remediacnych opatreni, ktoré sa realizovali v medzinarodnych
spolupracach s réznymi organizaciami (napr. Join Research Centre, Ispra, Taliansko) a zahrani¢nymi
univerzitami (napr. Friedrich Schiller University, Jena, Albert Ludwig University of Freiburg, Vysoka
Skola banska — Technicka univerzita Ostrava, ai.). Na Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave
v sucasnosti prebicha rieSenie projektu APVV-0344-11 PILOTTREAT — Pilotnd realizacia sandcie
banskych véd na vybranom opustenom Sb loZisku (zodpovedny riesitel Mgr. Peter Sottnik, PhD.)
v spolupraci s firmou EL, spol. s 1. 0., Spisska Nova Ves. Cielom projektu je v terénnych podmienkach
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overit metddu vizby kontaminantov na sekundarne mineralne fazy, vznikajtce aplikaciou Fe°, definovat’
mieru redukcie Sirenia kontaminacie na vybranej lokalite aplikaciou sedimentacnej nadrze
a experimentalne overit’ efektivitu riadenej tvorby stabilnych sekundarnych mineralnych faz viazucich
sledované kontaminanty. Zaverecnym vystupom projektu bude navrhnutie finalneho rieSenia sanacie
predmetnej lokality environmentalnej zataze.

Vedecké projekty so zameranim na inovativne remediacné technologie sa realizuji v dlhsom ¢asovom
horizonte v Ustave geotechniky SAV v Kosiciach. V rokoch 2011-2014 to bol projekt APVV WATRIP
— Vyvoj vyspelych technologit pre odstraniovanie anorganickych polutantov z vod (zodpovedny riesitel
Ing. Miroslava Vaclavikova, PhD.), zamerany na selektivnu eliminaciu vybranych katiénov a aniénov/
oxoanioénov z banskych a priemyselnych odpadovych vod a selektivne ziskavanie kovov vo formach
vhodnych pre opétovné vyuzitie v praxi. Vysledky projektu predstavuju vyznamny prispevok k vyvoju
bezodpadovej, resp. environmentalne vhodnej technoldgie Cistenia priemyselnych odpadovych vod.
V stcasnosti sa na tomto pracovisku realizuje aj medzinarodny projekt NATO SECWATER — Vyskum
bezpecnych technologii na detekciu a odstranovanie kontaminantov z vod (zodpovedny riesitel’ Ing.
Miroslava Vaclavikova, PhD.), ktorého napliiou je vyvoj materialov a metdd pre senzorizaciu a detekciu
tazkych kovov, patogénov (baktérii, virusov), organickych zloziek (TCE, Ccistiacich prostriedkov,
halogenidové zlozky), farmaceutik, pesticidov a inych toxickych zloziek vo vodach a Zivotnom prostredi.
V ramci projektu sa vypracuje navrh stratégie dekontaminacie a remedidcie kontaminovanych vod.

Vyznamny materialovo-technologicky projekt, zaoberajuci sa témami viazanymi na environmentalne
zafaze, je v sucasnosti multidisciplinarny projekt WaSClean — Cistenie vod a pod od zmiesanych
kontaminantov, ktory je koordinovany Ustavom geotechniky SAV v Kogiciach (projektovy manager
Ing. Miroslava Vaclavikova, PhD.). Projekt sa realizuje v ramci Siedmeho ramcového programu vyskumu
a technického rozvoja Eurdpskej unie (7RP) v cCasovom horizonte 2013—2017. Projekt realizuje
konzorcium expertov na svetovej vedeckej urovni v oblasti environmentidlneho managementu,
geochémie, nanotechnologii, (geo)mikrobioldgie, environmentalneho inzinierstva, materidlového




vyskumu, ako aj fyzikalnej, koloidnej a analytickej chémie (Ustav geotechniky SAV, University of
Brighton, UK, Aristotle University of Thessaloniki, Greece, Nazarbayev University, Kazakhstan).
Clenmi konzorcia st aj prestavitelia malych a strednych podnikov (Environcentrum, s. r. o., Kogice,
MAST Carbon International Ltd., Basingstoke, United Kingdom, Hermes, s. a., Oraiokastro, Greece,
Ekodor SK, Astana, Kazakhstan), ¢im sa predpoklada plynuly prenos skiimanych poznatkov do praxe.
Projekt ma §iroké zameranie a medzi dolezité vedecké ciele tohto projektu patri vyskum a vyvoj novych
materialov a technoldgii pre remediaciu kontaminovanych poéd a vod., vyvoj poloprevadzkového
zariadenia pre produkciu nanocastic na baze Fe a Cu, stddium sorpénych procesov pre odstranovanie
kontaminantov, priprava biogénnych materidlov pre odstranovanie tazkych kovov z vod, biodegradacia
organickych polutantov, degradacia nebiodegradibilnych polutantov elektrochemickymi procesmi.
Hlavnym vystupom projektu bude integracia jednotlivych postupov do sekvenéného remedia¢ného
procesu na odstrafiovanie réznorodych kontaminantov zo zivotného prostredia.

AKADEMICKE VZDELAVANIE V OBLASTI ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI
NA SLOVENSKU

Akademické vzdelavanie zamerané na problematiku environmentalnych zatazi zastupuju akreditova-
né studijné programy prirodovedného a technického zamerania na bakalarskom, magisterskom, resp.
inzinierskom a doktorandskom stupni $tidia na spominanych univerzitach. Skladba jednotlivych
Studijnych programov sa postupne vyvijala do sucasnej podoby, avsak uzko Specificky studijny program
zamerany len na problematiku environmentalnych zatazi na Slovensku absentuje. Z prirodovedného
hl'adiska sa v ramci pedagogického procesu venuje pozornost environmentalnym zat'aziam najmé na
prirodovedeckych fakultach (Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave, Fakulta
prirodnych vied UMB Banska Bystrica, Fakulta banictva, ekoldgie, riadenia a geotechnoldgii TU Berg
Kosice), inzinierske $tadium zamerané na technolégie zastresuju Studijné programy najmi na Fakulte
chemickej a potravinarskej technolégie STU v Bratislave (blizSie informécie si uvedené v prispevku
VYUKA A VYCHOVA ODBORNIKOV NA RIESENIE PROBLEMATIKY ENVIRONMENTALNYCH
ZATAZI NA SLOVENSKEJ TECHNICKEJ UNIVERZITE V BRATISLAVE od doc. Ing. Katariny Dercovej,
CSc.).

Najkomplexnejsie Studium jednotlivych ciastkovych vednych disciplin pre potreby objektivneho
hodnotenia environmentalnych zatazi prebicha na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského
v Bratislave. Stadium environmentélnych zat'azi sa realizuje prostrednictvom vybranych predmetov na
bakalarskych stupnioch geologia a environmentalistika a v ramci novo akreditovanych odborov
biogeologia a geologia vo vyuzivani krajiny. Na bakalarske $tadium nadvézuju dva magisterské studijné
odbory, na ktorych sa realizuje vyucba Specifickych predmetov so zameranim na environmentalne
zataze — Studijny odbor geoldgia a v om Studijné programy aplikovana a environmentalna geofyzika,
inzZinierska geologia a hydrogeologia, loZiskova geologia a mineralogia a petrologia, a $tudijny odbor
ochrana a vyuzivanie krajiny a v ramci neho studijny program environmentalna geochémia. V pripade
studia geologického zamerania st absolventi jednotlivych Studijnych programov schopni interpretovat’
poznatky o geologickej stavbe Studovanych lokalit, ako aj o potencidlnych geogénnych zdrojoch
kontaminantov vo vztahu k pritomnym loziskam nerastnych surovin v Studovanom tuzemi. Zameranie
jednotlivych studijnych odborov umoziuje absolventom hodnotit’ environmentalne rizika tazby a upravy
nerastnych surovin, ako aj antropogénne kontaminované zlozky zivotného prostredia, definovat
hydrogeologické a inZiniersko-geologické pomery lokality environmentalnych zat'azi a osobitne posudit’
environmentalne a ekonomické doésledky environmentalnych zatazi a exploatacie surovin na rozvoj
regionu s vyuzitim geoinformacnych systémov. Po absolvovani magisterského $tadia na Prirodovedec-
kej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave v uvedenych odboroch dokazu absolventi aplikovat
Standardné postupy prieskumu environmentalnych zatazi, ako aj rdéznorodé analytické postupy pri
identifikacii rozsahu a charakteru kontaminacie zivotného prostredia. Snaha akademického vzdelavania
natejto irovni smeruje k schopnosti absolventov samostatne riesit’' vyskumné ulohy spojené s objektivnym
overenim charakteristik environmentalnych zatazi v zmysle platnej legislativy a najmodernejSich
analytickych a terénnych metodickych postupov geologickych prac.
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Problematiky environmentalnych zat'azi sa ¢iasto¢ne venuju aj vybrané predmety prednasané na Fakulte
prirodnych vied (Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici) a na Fakulte banictva, ekologie, riadenia
a geotechnologii (TU Berg Kosice). Napriklad na UMB Banska Bystrica ide o bakalarske stadium
v Studijnom odbore environmentdlny manazment, na ktoré nadvéizuje magisterské Studium v dvoch
odboroch — geologia (Studijny program — aplikovana geologia) a environmentdlny manazment (Studijny
program — environmentdlne manazerstvo).

Sucasny trend aktivneho vzdelavania a technickej podpory Studentov pri zaverecnych vedeckych pracach
vyzaduje moderné technické zabezpecenie ucebni a laboratorii na univerzitach, ako aj najmodernejSie
pristrojové vybavenie pre ucely terénneho prieskumu a vyskum. V pripade problematiky environmentalnych
zatazi je potrebné pre zhodnotenie potencidlu kontaminacie zivotného prostredia a navrhnutie vhodnych
remediacnych postupov poznat’ nielen celkové obsahy znecistujticich latok v odpadoch a kontaminova-
nych substratoch, ale tiez definovat’ mineralne fazy v odpadoch a formy viazania kontaminantov
v primarnych a sekundarne vznikajucich mineralnych fazach. Ddlezité je tiez stanovit’ experimentalne
podiel rozpustnej a mobilizovatelnej frakcie kontaminujicich potencidlne toxickych prvkov. Pre tieto
ucely sluzia rézne experimentalne metody zahimajice hodnotenie mobility kontaminantov prostrednictvom
statickych a dynamickych extrakénych experimentov, moderné mineralogické a chemické analytické
metody Studia pevnych faz a roztokov. Moderné vybavenie Spickovymi pristrojmi pre tcely vedeckych
projektov, ako aj vyuky (najmi v tretom doktorandskom stupni vzdelavania) reprezentuji na vybranych
univerzitach Centrd excelentnosti. V pripade Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave a Chemického
ustavu SAV to bol projekt APVV-VVCE-0033-07 Vyskumno-vzdelavacie centrum excelentnosti pre vyskum
pevnej fazy so zameranim na nanomaterialy, environmentdlnu mineralogiu a materialovi technologiu —
Centrum excelentnosti APVV-SOLIPHA (zodpovedny riesitel’ prof. Martin Chovan). Vyznamné a pris-
trojovo mimoriadne vybavené centrum excelentnosti dobudovali v poslednych rokoch na zaklade projektu
ITMS: 26220120064 Centrum excelentnosti pre integrovany vyskum geosféry Zeme (2010—2013) ako
spolo¢né partnerstvo Geologického tistav SAV v Bratislave a v Banskej Bystrici, Ustavu geotechniky SAV
v Kosiciach a Technickej univerzity vo Zvolene.

Sucastou vzdelavacich aktivit v problematike environmentalnych zatazi bol v nedavnej minulosti
vyznamny projekt Europskeho socialneho fondu (ESF) —JPD 3 2005/1-052 Zvysovanie kvality odbornej
pripravy v oblasti environmentalneho rizika odpadov tazobného priemyslu (zodpovedny rieSitel
Mgr. Peter Sottnik, PhD.), ktory sa realizoval na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského
v Bratislave v rokoch 2006—2009. Pocas tohto projektu boli vyuzité vSetky poznatky, vystupy a kontakty
nadobudnuté pocas dlhoro¢nej vedeckej prace v tejto oblasti a bolo zorganizovanych 5 odbornych
workshopov (67 prednesenych prezentacii) a 15 vzdelavacich programov (e-learningové kurzy, terénne
kurzy, projektové vyucovania), na ktorych sa zic¢astnilo 423 ucastnikov z radov vedeckych pracovnikov,
pracovnikov S§tatnej spravy, zamestnancov a manazmentu sukromnej sféry, Studentov bakalarskeho,
magisterského a doktorandského Stiidia z celého Slovenska. Vysledky daného projektu boli vyuzité
aj pri vzdelavacom projekte UNDP PS 2009/15 — Preparation and conducting of Study tour on learning
from the Slovak experience in environmental management and remediation of priority mine sites
(PriF UK Bratislava, zodpovedny riesitel Mgr. Peter Sottnik, PhD.), pri ktorom sa realizovali prednasky
a terénne exkurzie so zameranim na banské zataze pre predstavitel'ov univerzit a tazobnych spolocnosti
Ciernej Hory, Srbska, Macedénska, Albanska a Kosova.

V rokoch 2012-2015 Katedra loziskovej geoldgie PriF UK v Bratislave organizovala dvojtyzdenné
letné Skoly v ramci projektu Advanced Environmental Geology — ADVANCEG (financovany z programu
Erasmus IP, zodpovedny riesitel’ Doc. Peter Uhlik, PhD.) pre Studentov vysokych §kol participujtcich
na projekte. KazdoroCne sa letnej Skoly zcastnilo cca 40 Studentov vsetkych troch stupiiov
vysokoskolského vzdelavania a 15 lektorov — uéitelov z vysokych §kol a univerzit z Ciech, Rumunska,
Pol'ska, Mad’arska, Nemecka, Portugalska, Spanielska a Slovenska. Nosné témy letnej $koly sa postupne
menili: environmentalne suroviny (4DVANCEG 1 2012 v Banskej Stiavnici), vplyv tazby nerastnych
surovin na zivotné prostredie (ADVANCEG 2 2013 v Spisskej Novej Vsi) a sana¢né technologie
(ADVANCEG 3 2014 v Kosiciach). Pocas vsetkych troch roénikov zazneli prednasky spojené
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s problematikou prieskumu a sanacie environmentalnych zatazi a v ramci exkurzii ucastnici mnohé
z nich aj navstivili (Popro¢, Rudiiany, Smolnik, Sobov, Mernik). Ugastnici si mohli letnii $kolu zapisat’
ako riadny predmet do svojich studijnych planov a na zaver boli na formou testu a ucasti na terénnych
a laboratornych pracach ohodnoteni formou kreditov do svojho $tudijného programu.
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Slovenska agentura zivotného prostredia, Odbor starostlivosti o zivotné prostredie, environmentalnej
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Slovenska agentura zivotného prostredia (SAZP) je od juna 2012 realizatorom projektu Osveta, prica
s verejnostou ako podpora pri rieSeni environmentalnych zatazi v SR, ktory je financovany z Kohézneho
fondu EU v ramci Opera¢ného programu Zivotné prostredie. Trvanie projektu je naplanované do konca
maja 2015.

Hlavnym cielom projektu je zvysSenie povedomia $irokej verejnosti v oblasti problematiky rieSenia
environmentalnych zatazi vratane ich sanacii. Medzi jeho hlavné aktivity patria dve medzinarodné
konferencie, pat odbornych seminarov pre odbornu verejnost, zaverecny prezentacny deni projektu,
vydanie informacnych letdkov pre laickil i odbornu verejnost’ a publikacie o v dvoch jazykovych
mutaciach (slovenskej a anglickej), priprava 30-minitového dokumentdrneho filmu, 6 kratkych
videoklipov o znecist'ujucich latkach, zabezpecenie Veltrhu environmentalnych vyuc¢bovych programov
SISKA v roku 2013, realizacia Olympiady o Zivotnom prostredi EnvirOtazniky v $kolskom roku
2013/2014, spustenie noveho Skolského programu Envirdza vratane vydania pracovnych listov pre skoly
a d’alSie aktivity venované problematike environmentalnych zat'azi.

VELTRH ENVIRONMENTALNYCH VYUCBOVYCH PROGRAMOYV SISKA

SISKA je trojdiiové podujatie pre T'udi ktori maju radi environmentalnu vychovu, sami ju realizuji
a tvoria. Stretavaju sa kazdorocne na zaciatku Skolského roka, aby sa vzajomne inspirovali i priatel'sky
povzbudili vo svojej praci.

16. ro¢nik sa odohral v prostredi Veporskych vrchov, v lokalite Latky-Prasiva a hostil vyse 140
koordinatorov environmentalnej vychovy zo $kol, Statnych a mimovladnych organizécii. Program
podujatia zastreSila téma environmentilnych zat’azi. Pocas troch dni ponukol takmer 40 réznych
prezentacii, exkurziu a dva spolocenské vedery. Utastnici boli tiez svedkami symbolického spustenia
nového kolského programu SAZP s ndzvom Enviréza a spoloéne ho uviedli do Zivota (obr. 15).

Vel'trh otvorila vecerna prednaska RNDr. Vlasty Janovej, PhD., generalnej riaditel’ky sekcie geologie
a prirodnych zdrojov MZP SR, ktora ucastnikov vtiahla do problematiky environmentalnych zatazi
a putavo zdovodnila, preco tato téma patri aj do Skolskych lavic.

Druhy den Veltrhu pokracoval prednaskami, ktoré podciarkli Siroky zaber a pestrost’ environmentalnej
vychovy na Skolach, v narodnych parkoch, v Stitnom, mimovladnom ¢i podnikatel'skom sektore.
Stucasne boli odovzdané ceny v Skolskych sutaziach ProEnviro a Oc¢i na stopkach. Poobediajsia
exkurzia, verna Gstrednej téme tohto ro¢nika, zaviedla ucastnikov na ned’alekti riadenu skladku odpadu
(obr. 16). Na rekultivovanej casti skladky mali moznost’ spozorovat’ obvodny odvodnovaci kanal,
odvetravacie Sachty ¢i monitorovacie vrty, na prevadzkovanej casti skladky zase preskiimat’ jej zloZenie
a zacitit’ zapach rozkladajiceho sa odpadu.
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Obr. 15 RNDr. Vlasta Janova, PhD., generalna riaditel’ka sekcie geolégie a prirodnych zdrojov
MZP SR, a Ing. Martin Lakanda, riaditel’ sekcie environmentalistiky a riadenia
projektov SAZP, netradiénym sposobom odstartovali novy §kolsky program SAZP
s nazvom Enviréza. Rozfiiknutie loga programu rozstrihaného na malé kusky medzi
ucastnikov vel’trhu symbolizuje Sirenie informacii o environmentalnych zat’aziach

Po terénnej vychadzke a veceri sa vsetci opat’ stretli, tentoraz sldvnostne naladeni. Ocenenia si prevzali
skoly s najnizSou ekologickou stopou vo svojej kategdrii a ucitelia uspesni v stitazi Hodina s ekostopou.
O kultarne osviezenie a zazitok sa postarali tony tradi¢nych hudobnych néstrojov Slovakov — fujary
aheligonky. V spoloc¢nej tvorivej dielni si potom ucastnici vytvorili symbol podujatia, §iSku z odpadovych
materidlov. Semienka SiSky predstavovali stlaCené plastové flase, v ktorych sa ukryvali rozne
environmentalno-vychovné ulohy a aktivity. Pri ich plneni sa vSetci nielen poucili, ale hlavne pobavili.
V neskorych veéernych hodinach program zavfsila hymna SISKY, odspievana so sprievodom gitary
a bicich nastrojov.

Posledny deini vel'trhu pontikol prezentacie konkrétnej environmentalno-vychovnej ¢innosti ucitel'ov, ale
aj praktické ukazky vyroby uzitocnych predmetov z réznych odpadovych materialov.

OLYMPIADA O ZIVOTNOM PROSTREDI ENVIROTAZNIKY

Ide o celoslovenskll vedomostnu sut’az pre ziakov II. stupiia zakladnych §kol. Ciel'om je zvysit zaujem
ziakov o prirodovedné predmety a problematiku zivotného prostredia este pred rozhodovanim sa
o budicom studiu na strednych skolach. Sucasne ma prispiet’ k zvySovaniu environmentalneho vedomia,
vedomia o trvalo udrzatelnom rozvoji a angazovanosti ziakov v otazkach zivotného prostredia doma,
v Skole a vo svojom regione.

Sutaz prebicha prostrednictvom www.envirotazniky.sk. Ziakov prihlasuje pedagog a svoje odpovede
zaznacuju do on-line harkov priamo na portali. Najuspesnejsi riesitelia ziskavaju hodnotné ceny.

Olympiada pozostava spravidla zo 60 sut’aznych otazok na zvolené témy. VSetky otazky st uzavreté
s moznost'ou vol'by spravnych odpovedi. Kazda spravna odpoved’ ma hodnotu 1 bod, pricom maximalny
podet dosiahnutych bodov je 60. Ziaci mozu pri rieSeni otdzok vyuzivat’ vetky dostupné informacné
zdroje vratane internetu, ¢im sa ucia pracovat’ s réznymi druhmi a rozli¢nou kvalitou informacii.

9. ro¢nik olympiady bol spusteny vo februari 2014 a zamerany na problematiku environmentalnych
zat'azi. 60 otazok bolo rozdelenych do Siestich tematickych okruhov:

1. Environmentalne zataze

2. Skolsky program Enviréza

3. Druhy environmentalnych zat'azi
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Obr. 16 ExKurziu na skladke odpadu odborne viedol Ing. Jaromir Helma, PhD. (SAZP,
v strede), ktory je zaroveii odbornym garantom Skolského programu Enviréza

4. Poda a horninové prostredie
5. Voda
6. Ludské zdravie

Do terminu uzéavierky sutaze v aprili 2014 na otdzky olympiady odpovedalo spolu 882 Ziakov zo 162
zakladnych $kél. Najuspesnejsi boli ziaci z vychodného Slovenska (obr. 18), ktori obsadili aj prvé tri
miesta:

1. Rébert Karpiel, Cirkevna spojend Skola, Duchnovicova 24, Humenné

2. Simona Tomkova, Zakladna Skola, Budovatel'ska 9, Snina

3. Chiara Frandoferova, Cirkevna spojena skola, Duchnovi¢ova 24, Humenné

Vit’az dosiahol 57 bodov a ziskal §portové ceny v hodnote 400 eur. Ziaci na druhom az desiatom mieste
ziskavaju vecné ceny v celkovej hodnote 660 eur. Vsetci Ziaci, ktori v stitazi ziskali 50 a viac bodov,
dostali diplomy za tispesné absolvovanie olympiady.

Viac informadcii je k dispozicii na stranke olympiady www.envirotazniky.sk

METODICKE DNI PRE UCITEL.OV

S cielom zoznamit' Skoly so Skolskym programom Envir6za, jeho zdmermi a metodikou, a takisto
s problematikou environmentalnych zat'azi vS§eobecne, sa v mesiacoch januar az marec 2014 zrealizovalo
10 metodickych dni pre ucitel'ov. Vd’aka spolupraci s roznymi organizaciami rezortu Skolstva a kultary
(metodicko-pedagogické centra, centra vol'ného Casu a osvetové strediskd) sa tieto stretnutia uskutocnili
v roznych kutoch Slovenska. Do Envirozy tak bolo zasvitenych spolu 224 uéitePov, ktori si odskusali
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Obr. 17 Vitaz sutaze EnvirOtazniky Robert Karpiel (v strede) a d’alsi oceneni z Cirkevnej
spojenej Skoly v Humennom

niektoré aktivity z pracovnych listov, pripravenych pre Ziakov a $tudentov (obr. 19). Od $pecialistu na
environmentalne zataze ziskali odborny vyklad o aktualnom stave problematiky na Slovenku. Okrem
uzitocnych informacii si na zaver odniesli aj bali¢ek publikacii venovanych environmentalnej vychove
z produkcie SAZP,

INFORMACNE SUTAZE

V ramci Skolského programu Enviréza sa okrem hlavnej Glohy mapovat’ vybrané environmentalne
zataze hraci mali moznost’ zapojit’ aj do sprievodnych sutazi. V skolskom roku 2013/2014 sa vyhlasili
3sutaze: Fotozataz, InfoskaaSci-fisospolo¢nym ciePominformovat’ o problematike environmentalnych
zatazi a prispiet’ k zvySovaniu povedomia o rizikach a vyzname rieSenia tohto problému.

Obr. 18 Zaber z metodickych dni realizovanych v spolupraci s Mestskym tiradom a Zakladnou
§kolou s MS na Komenského ulici v Poprade
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Vsetky sprievodné sutaze prebehli v zmysle svojho $tattitu, témy a harmonogramu vyhlaseného kola.
Sutazné prispevky, ako aj dokumentacia jednotlivych sut'azi su prezentované vo verejnej Casti portalu
Informuj. Do sutazi sa aktivne zapojilo (publikovalo asponl jeden sitazny prispevok) 19 hraéskych
skupin z celkového poctu 71 registrovanych $kol.

Fotozataz je nazov sitaze o najlepSiu fotografiu na danu tému. V skolskom roku 2013/2014
sa uskuto¢nili 2 kola sufaze (jesenné a jarné) na témy Sokujiica Enviréza a Obyvatelia Envirozy.
Do prvého kola sutaze bolo prihlasenych 22 fotografii od 12 autorov a do druhého kola sa zapojilo
23 autorov so 43 fotografiami (obr. 19 a 20). Fotografie sa hodnotili najprv verejne prostrednictvom
hlasovania na stranke sut'aze a takisto prostrednictvom tzv. novych médii vo forme Facebook like, ¢o
umoznilo do hlasovania zapojit’ aj Siroku verejnost’.

Obr. 19 Cena poroty Fotozat’az (1. kolo) — Pavol Fat'un z hracskej skupiny Tajkaci (Zakladna
$kola s MS, Tajovského ulica 2764/17, Poprad)

Obr. 20 (Ne)kultiira objektivom Vladimira Soffu z hra¢skej skupiny Enviropozitivny (Strednz
priemyselna $kola, Komenského 2, Kosice-Staré Mesto) prihlasena do prvého kola
Fotozat’aze na tému Sokujuca Enviréza

Infoska je sutaz o najlepSiu informacnt aktivitu. V skolskom roku 2013/2014 prebiehala tato sutaz
celoro¢ne. Do sutaze bolo prihlasenych 5 informac¢nych aktivit od 3 hraé¢skych skupin. Informac¢né
aktivity zahfiali napriklad vytvorenie nastenky v priestoroch $koly, prednasku pre Ziakov a ucitel'ov
Skoly, prezentaciu spojent s premietanim vlastného videa pre mladsich ziakov s cielom ich zapojenia do
Envirdzy v budiicom Skolskom roku. Vsetky uvedené aktivity mali Siroky zaber a oslovili rézne vekové
a ciel'ové skupiny.

Sci-fi je sutaz o najlepsi vedecko-fantasticky pribeh. V Skolskom roku 2013/2014 sa uskutocnilo
jedno sutazné kolo na tému: Mdm taky sen — svet bez environmentdlnych zatazi. Do sutaze bolo
prihlasenych 35 sci-fi pribehov od 36 autorov a 15 hracskych skupin. Hodnotenie pribehov prebiehalo
najprv verejne prostrednictvom hlasovania na stranke sut'aze a takisto prostrednictvom Facebook like,
s cielom zapojit’ Siroku verejnost’.

PROPAGACIA A PUBLICITA

Informacie o Skolskom programe Envirdza a jeho o sprievodnych sut'aziach sa do povedomia verejnosti
dostali aj prostrednictvom:
e tlacovych sprav — vydané pri prilezitosti spustenia $kolského programu (1x) a vyhodnotenia
sprievodnych sut'azi (3x);
e ¢lankov — v printovych ¢asopisoch (Enviromagazin — 3/2013, 2/2014, 3/2014, Novinky Banska
Bystrica— 14/2013), v zbornikoch z konferencii (Znegistené tizemia Strbské Pleso 2014, Enviro-
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i-Forum) a na internetovych strankach a portaloch (www.sazp.sk, www.enviroportal.sk,
www.enviroza.sk, www.ekostopa.sk, www.envirotazniky.sk a snaturou2000.sk).
Prostrednictvom krat$ich 20-mintitovych prezentacii sa program Enviroza predstavil aj pocas vybranych
konferencii a seminarov:
o Konferencia environmentalnej a etickej vychovy, Ekotopfilm, 7. oktober 2013, Bratislava

e Medzinarodna konferencia Znecistené uizemia, 23.—25. april 2014, Strbské Pleso
e Seminar pre Statnu spravu v oblasti EZ, 13. maj 2014, Bratislava
e Enviro-i-Forum, 24.-25. jun 2014, Zvolen

ODPAD MA SVOJ STYL!

Zmes roznych materialov a farieb. Hora vyhodenych predmetov a potravin. Hnilobny zapach Siriaci sa
priestorom. Vécsina by opisala skladku odpadu ako miesto, ktoré skor mata ako laka. Urcite k nej nepatri
Ladislav Biro (SEV SAZP Dropie), ktory sa na skladku pozera inymi o¢ami. ,,Ja na sklddku chodim rdd,
Veltrhu SISKA. To, ¢o vyslovil, aj zrealizoval. Nie nahodou ho zaujali ojazdené pneumatiky z bicyklov.
Sup s nimi do vyhodenej debny a na tvari sa zra¢i spokojnost’ s nadobudnutym ,,majetkom*.
Pneumatiky zo skladky dostali druht Sancu este pocas vel'trhu. V ramci tvorivej dielne si pracu s tymto
odpadovym materialom pod vedenim Ladislava Bira vyskusali viaceri. Sem zastrihnut, tam zatict,
zalozit’ pracku, t. j. ozubené koliesko z pedalu bicykla... a na svete je skutocne $tylovy opasok. Dezén
pneumatiky mu dodava originalny vzhl'ad vhodny snad’ na kazdd prilezitost’. Tento originalny napad si
ziskal vel'ki pozornost’ ucastnikov vel'trhu. Mozno aj preto, Ze sa v tom momente zacali na odpad
pozerat’ inymi ocami.

Obr. 21 az 23 Materialy zo skladky dostavaju pod rukami Ladislava Bira druhu $ancu
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SKOLSKY PROGRAM ENVIROZA - PRIKLAD DOBREJ
PRAXE INTEGRACIE VEREIJNOSTI V OBLASTI RIESENIA
ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI NA SLOVENSKU

Jana Simonovitova, Jaromir Helma

Slovenska agentura zivotného prostredia, odbor starostlivosti o zivotné prostredie, environmentalne;j
vychovy a vzdelavania, Tajovského 28, 975 90 Banska Bystrica

e-mail: jana.simonovicova@sazp.sk, jaromir.helma@sazp.sk

Kracové slova: skoly, hra, environmentalna vychova, environmentalne zat'aze

Enviroéza je Skolsky program a outdoorova hra vyvinuta za ucelom ziskavania a Sirenia informacii
o environmentalnych zit’aZiach na Slovensku.

Program je urceny zakladnym a strednym Skolam a prebieha prostrednictvom webového portalu www.
enviroza.sk (obr. 25). Hraci (ucitelia, ziaci) hl’adaji a uréujii environmentalne zat'aze, publikuju svoje
udaje on-line a zbieraju body, teda skorujii. Prostrednictvom sprievodnych sut'azi informuji verejnost
o tejto problematike.

Ide o program z kategorie citizen science. Jeho prakticky vyznam spociva v aktualizécii informacii
o vybranych environmentalnych zataziach, registrovanych v ramci Informacného systému environ-
mentalnych zatazi (IS EZ), a v identifikacii novych (tzv. Skolskych) lokalit, ktoré¢ vykazuju zndmky
zédvazného zneistenia. Informacie ziskané hra¢mi st d’alej spracovavané pracovnikmi SAZP, integrované
do IS EZ a tymto spdsobom pristupné pracovnikom Statnej spravy, odbornej aj laickej verejnosti.

Edukaénym cielom je nadobudanie informacii o existujiicich environmentalnych zataziach a stave
zivotného prostredia na zéklade vlastnych pozorovani v prirode. Ziaci a $tudenti rozvijaju svoje orienta¢né
schopnosti pri praci s mapou a navigaciou. Uc¢ia sa pracovat’ s informaciami a vyuzivat' informacno-
komunikacné technolédgie, pracovat’ v time a zaroven kriticky mysliet’ a vyjadrovat’ svoj nazor. U¢itel'ovi
program poskytuje nastroj na zdzitkové vyucovanie environmentalnej vychovy a sprostredkovanie
informacii o problematike zat'azi na hodinach viacerych predmetov. K dispozicii ma metodicku prirucku
a pracovné listy s 50 aktivitami. Hlavnti u¢ebni pomécku predstavuje samotny webovy portal programu.
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Obr. 24 Uvodni stranka webového portilu $kolského programu
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Envirdéza sa realizuje v ramci projektu Osveta, praca s verejnostou ako podpora pri rieSeni
environmentalnych zatazi v SR, ktory je financovany z Kohézneho fondu Eurdpskej unie v ramci
Opera¢ného programu Zivotné prostredie (2007—2013). Program bol spusteny na zaéiatku $kolského
roka 2013/2014 pod zastitou Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky. Do prvého
ro¢nika sa zaregistrovalo 71 §kol z celého Slovenska.

AKO SA ENVIROZA HRA?
Program (hra) ma tri zakladné a §tvrty doplnkovy krok:

1. HPadaj — vyber environmentalnej zataze zo zoznamu a jej lokalizacia pomocou mapy, GPS alebo
smartfonu;

2. Urcuj — zaznamenanie tdajov o environmentalnej zat'azi do identifikacného (ID) formulara priamo

v teréne;

Skéruj — publikovanie udajov o environmentalnej zat'azi on-line a zbieranie bodov.

4. Informuj — informovanie o environmentalnych zataziach prostrednictvom sprievodnych sutazi
Fotozat'az, Infoska, Sci-fi.

(98]

AKE MA PRAVIDLA?

1. Hradi z jednej Skoly tvoria hra¢sku skupinu, ktort registruje a vedie ucitel. Hra¢ska skupina nema
stanoveny limit pre pocet hraCov. Skupinu moézu tvorit’ ziaci alebo Studenti ré6zneho veku. Kazda
Skola m6ze mat’ v hre iba jednu hracsku skupinu.

2. Hracska skupina moze hl'adat’ a urcovat ktorukol'vek environmentalnu zataz v zozname. Body ziska
aj v pripade, ze zat'az uz bola urcend inymi skupinami hracov.

3. Hracska skupina méze hl'adat’ aj nové environmentalne zat'aze, ktoré sa v zozname nenachadzaju
a ktoré spiiiaju stanovené kritéria.

4. Publikovanie informacii jednotlivymi ¢lenmi hra¢skej skupiny do verejnej Casti portalu podlicha
autorizacii (odsthlaseniu) ucitelom.

5. Porusenie autorského zakona alebo etického kodexu hracskou skupinou bude viest’ k vyluceniu
skupiny z hry.

ZOZNAM ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI

Z Informacného systému environmentalnych zat'azi (IS EZ) bolo pre ucely programu (hry) do zoznamu
zaradenych 501 zat'azi, rozmiestnenych po celom Gzemi Slovenska. Vyber zohl'adnoval predovsetkym
bezpecnostné kritéria, niektoré skupiny a druhy cinnosti sa Uplne vylucili. Celkove sa vybralo 192
zat'azi, zaradenych v Registri A (pravdepodobné zataze), 22 v Registri B (potvrdené zataze), 214
v Registri C (sanované, rekultivované zataze). 50 zat'azi je zaradenych sicasne v Registri A aj C, 23
sucasne v Registri B aj C.

Zataze su v zozname rozdelené schematicky do druhov a typov a oznacené ikonkami (obr. 25):

Druhy Typy
1. Skladka odpadu 1. Tradi¢na
2. Hnojisko 2. Zéhadna
3. Cerpacia stanica pohonnych hmét (PHM) 3. Otazkova
4. Priemysel a tazba nerastnych surovin 4. Setova

5. Skolska

Kazda zataz v zozname ma priradenttbodovii hodnotu (ur¢ent podl'a vopred stanovenych kritérii), podklady
k jej najdeniu (mapa, stiradnice) a uréeniu (identifikacny formular). Hra¢ske skupiny mozu hl'adat’ aj ,,nové*
zat'aze (Skolské), ktoré sa v zozname nenachadzaju, a stat’ sa tak spolutvorcami samotne;j hry.
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Obr. 25 Zoznam environmentalnych zat'azi zaradenych do programu. MozZnost’ filtracie zat’azi
podPa lokalizacie, druhu, typu a bodovej hodnoty

AKO SA ZAPOJIT?

Registraciu skoly do Skolského programu Enviréza a zalozenie hracskej skupiny realizuje ucitel’
(pripadne vedtici kruzku), posobiaci na danej Skole, a to vyplnenim on-line registra¢ného formulara
na portali www.enviroza.sk. Z tejto registracie Skole nevyplyvaju Ziadne zavédzné aktivity ani poplatky!

Po uspesnej registracii st na meno ucitel'a a adresu $koly postou zaslané publikacie k programu:
metodicka prirucka, pracovné listy pre zakladné a stredné $koly, informacny plagat.

DIDAKTIKA PROGRAMU

Program predstavuje zdroj informéacii a nametov na vyucovanie s problematikou environmentalnych
zatazi na hodinach viacerych predmetov: matematika, informatika, biolégia, chémia, geografia,
slovensky jazyk, vytvarna vychova, ob¢ianska nauka.

V ramci Styroch krokov: 1. HPadaj, 2. Urcuj, 3. Skéruj, 4. Informuj a siboru pracovnych listov si
ziaci/Studenti prakticky rozvijaja a upeviuju aj ticto kompetencie:

e zaujimat’ sa o prirodu a dianie v nej,

e aktivne tvorit’ a ochraiovat’ zivotné prostredie,

e ziskavat informacie o prirode a jej zlozkach prostrednictvom vlastnych pozorovani v prirode,
e porozumiet prirodnym aspektom vplyvajicim na zivot ¢loveka,

e aktivne sa zaujimat’ o veci verejné,

e pracovat’ s mapou a orientovat’ sa v teréne,

e vyuzivat informa¢no-komunikacné technologie a média,

e pracovat’ s informaciami, ¢itat’ s porozumenim a pouzit’ ziskané informacie,

e rozumiet’ grafom, diagramom, tabul’kam,

e byt tvorivy, kriticky mysliet’ a vediet’ vyjadrit’ svoj nazor,

e vyjadrovat sa pisomne,

e vediet’ sa sebarealizovat a prezentovat,

e vediet’ spolupracovat’.
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Program vytvara priestor na zaZitkové u¢enie mimo skolskych lavic a realizaciu pestrych vyucovacich

e metod — problémové a projektové vyuCovanie, zadavanie pisomnych prac alebo prace s textom,
praktické vyucovanie, badatel'ské a vyskumné metody,

o foriem — vyuzitie IKT, skupinové vyuCovanie, organizacia turistickych vychadzok alebo exkurzii.

Ucitel’ ma bezplatne k dispozicii tlacené a elektronické publikacie, ktorymi su:

e Metodicka prirucka — sprevadza zakladnymi krokmi prace v programe,

e Pracovné listy pre zikladné a stredné Skoly — obsahuje 50 aktivit pre ziakov a Studentov
rozdelenych do piatich t¢ém: Environmentalne zat'aze, Druhy environmentalnych zat'azi, Voda, Poda
a horninové prostredie, Cudské zdravie,

o Informacny letak — poskytuje zakladné informacie o skolskom programe.

AKY TO MA ZMYSEL?

Svojou aktivnou ucastou v Skolskom programe Enviréza sa ziaci a Studenti zapajaju do rieSenia
problematiky environmentalnych zatazi na Slovensku, a to tymto spdsobom:

o Informacie, ktoré ziskaji pocas hladania a urcovania environmentalnych zatazi, su dalej
spracovavané a vyuzivané pracovnikmi SAZP a §tatnej spravy.

o Identifika¢né (ID) formuldre st prepojené (prelinkované) s konkrétnymi environmentalnymi
zatazami v Informacnom systéme EZ (IS EZ, http://envirozataze.enviroportal.sk/) a su tak
spristupnené odbornej i laickej verejnosti.

e Mozu upozornit’ na nové lokality, ktoré sa zatial’ v IS EZ nenachadzaju, a stat’ sa ich anotatorom.
Prispeju tak k identifikacii dosial’ nezaevidovanych environmentalnych zatazi na Slovensku.

e V ramci informacénych sut'azi pomoézu Sirit informacie a zvySovat povedomie verejnosti
o problematike EZ. Tymto preventivnym spdsobom prispeji nielen k ochrane zivotného prostredia,
ale mozno aj svojho vlastného zdravia.

VYSLEDKY 1. ROCNIiKA

Enviréza bola spustena na zaciatku $kolského roka 2013/2014. Do prvého ro¢nika programu sa zapojilo
spolu 71 Skél a 440 hracov (ucitelia, ziaci, Studenti). Celkove hracske skupiny zmapovali 120
environmentalnych zat’azi, z toho 95 zatazi z IS EZ a 25 skolskych lokalit (obr. 27). Najviac zatazi
(36) si na svoje konto pripisala hraéska skupina SneZienky (Zakladna $kola s MS, Komenského ulica
587/15, Poprad). Najviac skolskych zatazi (6) do hry pridala skupina (6) KriZok — Dobrovol’'nik —
»Anjel“ (Stredna odborna skola, Jarmoc¢na 108, Stara Cubovina).

Obr. 26 Celkove $koly do hry pridali 25 novych lokalit. Terénnu obhliadku a vyhodnotenie
Skolskych lokalit z hP’adiska ich zaradenia do IS EZ realizoval Ing. Jaromir Helma,
PhD. (SAZP) po ukon&eni mapovania v jili a auguste 2014
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Pocas prvého ro¢nika Envirdzy prebiehali sibezne tri informacné sutaze, do ktorych hraci prihlasili
spolu 105 prispevkov. Bojovali nielen o individudlne ocenenie, priazen verejnosti a odbornej poroty,
ale aj o extra body navyse pre svoju hracsku skupinu.

V stitazi o najlepsiu fotografiu Fotozataz v 1. kole s témou Sokujiica Enviréza vo verejnom hlasovani
zvitazila fotografia Ivany Stefkovidovej Priroda sa nezaprie (67 hlasov) zo skupiny Greenpeaces. Cenu
poroty ziskala fotografia bez nazvu od Pavla Fatuna zo skupiny (Tajkaci). Druhé kolo sutaze s témou
Obyvatelia Envirozy vyhrala fotografia Petry Adamkovi¢ovej (Greenpeaces) s nazvom Aj stary dom
moéze zakvitnut (1 058 hlasov) a cenu poroty ziskala Kristina Bujnakova (Krazok — Dobrovolnik —
»Anjel®) s fotografiou Vtdaky v trni.

Sci-fi, stitaz o najlepsi vedecko-fantasticky pribeh na tému Mdam taky sen — svet bez environmentdalnych
zdtazi vo verejnom hlasovani vyhral Vianocny pribeh (627 hlasov) Pauliny Cupkovej (SneZienky). Cenu
poroty ziskala Miriam Gajdosova za Projekt TZ (tektonicky zlom) zo skupiny Rtim. Sut'az o najlep$iu
informacnu aktivitu Info§ka vyhrala skupina Ochrancovia prirody a ich Motivacné video pripravené pre
mladsich spoluziakov s cielom ,,nakazit* ich Envirozou. Vsetky prispevky do sit'azi su prezentované
na www.enviroza.sk/informuj.

Celkové skore a vysledné poradie hracskych skupin sa stanovili na zaklade suctu bodov ziskanych
z mapovania environmentalnych zatazi a zo sprievodnych sut’azi.

Poradie | Hrac¢ska skupina Skola Skore
Stredna odborna skola techniky a sluzieb,
1. LRI S Tovarnicka 1609, Topol'¢any 357
5 Snezienky Zakladna skola s MS, Komenského ulica 587/15, 329
Poprad
Kruzok — Dobrovol’nik — | Stredna odborna Skola, Jarmoc¢na 108, Stara
3. . , ) 152
»Anjel* Lubovna
3 Tajkaci Zakladna Skola s MS, Tajovského ulica 2764/17, 152
Poprad

Hrécske skupiny na prvych troch miestach ziskali exkurziu na lokalitu s environmentéalnou zat'azou ako
odmenu pre svoju triedu. VSetci ucastnici dostali aj tricko s logom Envir6zy.

Celodenné exkurzie, ktoré¢ organizacne zabezpecila firma MEEN z Banskej Bystrice v spolupraci
s ¢lenmi projektového timu Osveta, sa uskutocnili v priebehu septembra a oktobra 2014.

1. exkurzia

Lokalita exkurzie: Novoveska Huta + Levoca

Détum a cas: 17.9.2014

Ugastnici: Krazok — Dobrovolnik — ,,Anjel* a Tajkéaci (3. miesto)

Pocet Gcastnikov: 22 (vratane pedagogov a sprievodcov zo SAZP)

Ramcovy program exkurzie:

Dopoludnia — prehliadka sadrovcovej bane v Novoveskej Hute (Skolenie o bezpecnosti a faranie do
bane ako prikladu potencialnej EZ),

Popoludni — prehliadka mestskej pamiatkovej rezervacie Levoca (od 1. 2009 na zozname svetového
kulturneho dedi¢stva UNESCO) s odbornym sprievodcom vratane navstevy Chramu sv. Jakuba

s oltarom majstra Pavla z Levoce.
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2. exkurzia

Lokalita exkurzie: Ziar nad Hronom + Spania Dolina

Détum a cas: 22.9.2014

Ugastnici: Snezienky (2. miesto)

Pocet ucastnikov: 44

Réamcovy program exkurzie:

Dopoludnia — exkurzia v areali Zavodu SNP v Ziari nad Hronom na odkalisku Kalové pole ZSNP

s odbornym vykladom pracovnikov ZSNP (priklad EZ ako nasledku dlhoro¢nej vyroby hlinika — EZ
evidovana v registri B a C IS EZ),

Popoludni — prehliadka Spanej Doliny (pamiatkové rezervacia l'udovej architektiry a bansky nauény
chodnik) s miestnym odbornym sprievodcom.

3. exkurzia

Lokalita exkurzie: Komarno + Dropie

Détum a cas: 2.10.2014

Ugastnici: Greenpeaces (1. miesto)

Pocet ucastnikov: 45

Réamcovy program exkurzie:

Dopoludnia — exkurzia v areali Starej a Novej pevnosti v Komarne (areal po sovietskej armade — EZ
v registri B aj v registri C IS EZ),

Popoludni — exkurzia v Stredisku environmentalnej vychovy (SEV) Dropie s odbornym
zamestnancom SAZP.

Vsetkym aktivnym hra¢skym skupinam (publikovali aspon jeden ID formular zataze alebo sttazny
prispevok) bolo udelené¢ pod’akovanie za spolupracu na rieSeni problematiky environmentalnych zat'azi
na Slovensku.

Poradie d’alsich skupin, vystupy mapovania, ako aj spravu o vysledkoch 1. ro¢nika najdete na portali
www.enviroza.sk.

Enviréza pokracuje druhym roénikom v skolskom roku 2014/2015.

POUZITE ZDROJE
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